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ÇÖZÜM: 
Denge durumunda sağ taraftaki silindirin batan kısmının hacmi V’, yüksekliği ise h’ olsun; V’=(6/5)S.h’. Sol 
tarafta yükselen sıvının yüksekliği h ise hacmi V=V’=S.h olur.  Bu durumda hacim korunumundan h’=(5/6)h 
bulunur. Denge durumunda silindirin alt tarafının yatay hizası referans alınırsa, soldaki basınç sağdaki basınca 

eşit olacaktır; m.g/S=d.g.hs. Bu ifade açık olarak )'.(.
)5/6(

..)5/6.(2 0 hhgd
S

ghSd
+=  yazılabilir. Burada h0, 

silindirin toplam yüksekliğidir. Bu ifadeden 2h0=(h’+h) → h’/h=10/11=0,91, yani %91 bulunur. CEVAP D.  
 
 

 
 
ÇÖZÜM: 
Yüzen çubuğa etki eden kuvvetlerin dengesinden; F1+F2=m.g yazabiliriz. Burada F1, ρ1 yoğunluklu sıvını 
uyguladığı ; F2 ise ρ2 yoğunluklu sıvının uyguladığı kaldırma kuvvetidir. Denge bağıntısı açık olarak 

gbAgbAgxA ..4....... 221 ρρρ =+  yazılabilir. Burada x, çubuğun ρ1 sıvısında kalan kısmının yüksekliğidir. 
Soruda ρ2=(2/3)ρ1 ilişkisi verilmiş. Bu ifade denge bağıntısında yerine konur, gerekli işlemler yapılırsa; x=2b 
bulunur (yani çubuğun yarı yüksekliği ρ1 sıvısı içindedir). Bu durumda çubuğun havada kalan yüksekliği 
4b=2b+b+y den, y=b olur. Soruda Çubuğun hacminin % kaçı sıvıların dışındadır diye sorulmuş. Dış=b/4b=0,25 , 
yani %25 olur. CEVAP C.  
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ÇÖZÜM: 
d yoğunluklu sıvı içine batırılan ince camdan yapılmış M kütleli bardak h derinliğe kadar batırıldığında h<h0 ise 
yukarı çıkıyor, h>h0 ise aşağı iniyor (burada h0 kritik yükseklik). Bu durumda bardak hacmi V=VH+VS, bardağın 
kütlesi M=VS.d, bardaktaki sıvıya etkiyen basınç kuvveti PH.A=d.VS.g dir. Burada PH bardaktaki hava basıncı, 
VS bardak içindeki sıvının hacmidir. Bu durumda kritik derinlikte basınç P0+PH=d.g.h0 → d.g.h0=P0+(d.VS.g/A) 
olur.  
Soruda d’→2d’, h0→(1/4).h0 olduğunda bardağın içindeki sıvı kütlesi kaç M olur sorulmuş (bu durumda bardak 
kütlesi M→2M olur). Bu durumda bardak kütlesi 2M=VS’.d , basınç kuvveti PH’.A=d.VS’.g olur. Kritik 
derinlikteki basınç d.g.(1/4).h0=P0+PH’ → d.g.(1/4).h0=P0+(d.VS’.g/A) olur. Önceden elde etiğimiz denklem ile 
bu son denklem taraf tarafa çıkarıldığında; VS-VS’=(3/4).A.h0 bulunur. Buradan (2M/d)-(M/d)0(3/4).A.h0 → 
M=(3/4).A.h0.d → M’=(3/4).M.4=3M bulunur. CEVAP D.  
 

  
 
ÇÖZÜM: 
 Kavanoz ilk durumda iken basınç dengesi denklemi 1=n.R.T0/V, ikinci durumda iken (ters çevrilmiş durumda) 
0,8=(n.R.300/V)+(m.10.g/A) dır. Burada n , kavanozun içindeki havanın mol sayısı, R gaz sabiti, V havanın 
hacmi (kabın yarısı olduğundan V=1000 cm3=1Lt), m suyun kütlesi (kabın yarısını doldurduğundan m=1 kg 
olur), A kavanozun kesit alanıdır (kapak alanı A=200 cm2=2.10-2 m2). Atmosfer olarak m.g/A=(1.10.10/2.10-

2).10-5=0,05 atm , birinci ve ikinci denklemin ortak çözümünden 0,75=300/T0 ve buradan da T0=400 Kelvin=127 
C0 elde edilir. CEVAP A.  
 
 
 



  
 
ÇÖZÜM: 
  
                                                                                               L/2 
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Sağ taraftaki üçgende benzerlikten y=h.x/d , tanβ=D/h ; Pisagor teoreminden x2+y2=L2/4 yazabiliriz. N3’ün 
bulunduğu noktaya göre (çubuğun bardağa yaslanma noktası) tork alınırsa; N2.h=m.g.(x-D) olur. Çubuğun en alt 
ucuna (N2’ye) göre tork alınırsa; N3.L/2=m.g.x bulunur. Karşılıklı kuvvetlerin dengesinden (N3.cosβ=N2, 
N3.sinβ=mg ), m.g=N2.tanβ bulunur. Bulunan bu bağıntı N3’e göre tork bağıntısında yerine konur ve h çekilirse 
h2=D(x-D), buradan x2=[D+(h2/D)]2 elde edilir. Bu son bağıntı Pisagor bağıntısından elde edilen 
x2=(L2/4).[1+(h2/D2)]-1 bağıntısı ile eşitlenir, gerekli kısaltmalar yapılıp L çekilirse; L=[2.(D2+h2)3/2]/D sonucuna 
ulaşılır. CEVAP E.  
 

  
 
ÇÖZÜM: 
Çubuğun toplam uzama miktarı d=x1+x2 olsun. Bu durumda çubuğun kütle merkezinin yk=(x1+x2)/2=(L/2)-x1 
kadar sola kaydığını varsayalım. Çubuğun sol tarafının ivmesi a1=µ1.g, sağ tarafının ivmesi a2=µ2.g olur. Aol 
tarafın hızı v1=a1.t, sağ tarafın hızı v2=a2.t olur. Çubuğun her iki tarafı için (v2=2.a.x) zamansız hız ifadeleri 
yazılıp taraf tarafa oranlanırsa; x1/x2=µ1/µ2 bulunur. yk ve d bağıntılarının birleşiminden elde edilen x2=(3d/2)-
(L/2) ifadesi ile x1=(L/2)-(d/2) ifadesi, x1/x2=µ1/µ2 ifadesinde yerine konup L çekildiğinde L=d(3µ1+µ2)/(µ1+µ2) 
elde edilir. Bu L ifadesi,  x1=(L/2)-(d/2) ifadesinde yerine konup gerekli kısaltma yapıldığında; x1=d.µ1/(µ1+µ2) 
bulunur. CEVAP D.  
 



 
 
ÇÖZÜM: 
                                                                                                   Fk=1,5mg  
                                          T                                                            
                                  θ                                                                            Fs’              
 F=1,5mg                                                                               θ               
                                               Fs                               T               mg     
                                               
Cisme etkiyen sürtünme kuvveti Fs=0,5.(mg-T.cosθ) dır. Cismin hareket denklemi m.a=1,5.mg-T.sinθ-0,5.(mg-
T.cosθ); balonun düşeydeki hareket denklemi T.cosθ+mg-1,5.mg=0, yatay yöndeki ise T.sinθ-Fs’=m.a dır. 
Burada Fs’=0 alınabilir. Balonun düşeydeki hareket denkleminden T.cosθ=0,5mg, yataydaki hareket 
denkleminden T.sinθ=m.a , karşılıklı oranlanırsa tanθ=a/(0,5.g) bulunur. sin ve cos’lü ifadeler cismin hareket 
denkleminde yerine konularak a çekilirse; a=(5/8)g bulunur. Buradan da tanθ=(5/8)g/(0,5)g=5/4 olur. CEVAP D.  
 

 
 
ÇÖZÜM: 
Kuleden bırakılan taş H yolunu aldığında hızı v, H+40 yolunu aldığında 3v oluyor ve bu andan itibaren sabit F 
sürtünme kuvveti etkisinde kalıp yavaşlıyor, sürtünme etkisinde 2H+80 yol alıp yere v=0 hızla düşüyor. Hareket 
üç basamaktan oluşmaktadır. İlk basamakta v2=2.g.H, ikinci basamakta (3v)2=v2+2.g.40 dır. Buradan v=10 m/s 
ve H=5 m bulunur. Taşın hareket denklemi F-mg=ma dır. Taş üçüncü basamakta y=2H+80=90 m yol alır. Bu 
durumda taşın yavaşlama ivmesi; 02=302-2.a.90 dan a=5 m/s2=g/2 olur. Sürtünme kuvveti  F-mg=ma 
bağıntısından F=1,5.mg olarak bulunur. CEVAP B.  
 

 
 
 
ÇÖZÜM:  
 



                                 PA= mAvA 

  
 

                                  P0                 PB= AAvm
3

3
   

Çizgisel momentumun korunumu ilkesinden orBA PPP
rrr

=+  dan, (mAvA)2+3(mAvA)2=(25/4)(mAvor)
2 ve 

buradan da ortak hız vor=(4/5)vA bulunur (momentum vektör diyagramına Pisagor teoremi uygulandığında). 
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=  olarak bulunur. Bu enerjilerin 

oranından Es/Ei=8/15=0,53, enerjideki kayıp oranı ise ∆E=1-0,53=0,47, yani %47 olarak bulunur. CEVAP C.  
 
 

 
 
ÇÖZÜM: 
Momentum korunumundan m.V1=(100m.V)+(m.V1/2), buradan tahta küpün hızı V=V1/200 olarak bulunur. 
Tahta küpün ilk kinetik enerjisi yayın maksimum sıkışma potansiyel enerjisine eşittir; (1/2).k.x2=(1/2).100m.V2. 
Soruda k=1600, x=1/100 olarak verilmiş. Bu değerler yerine konulduğunda V2=16/100m bulunur. Bu 
momentumdan bulunan hız ifadesiyle karşılaştırılarak V1

2=6400/m elde edilir.  

Bu sistem için enerjinin korunumu ilkesi, QVm
V

mmV ++= 2
2
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 yazılabilir. V1 ve V 

değerleri bu denklemde yerine konup gerekli kısaltmalar yapıldığında Q=2392 Joule olarak bulunur. Açığa çıkan 
ısı Q=m.c.∆t.(4,2) Joule’dur. Buradan 2392=100m.(0,5).1.(4,2) → m=10 g bulunur. CEVAP D.  
 

 
ÇÖZÜM: 
Top rampada yuvarlanırken hem dönme hem de öteleme hareketi yapar. (1/2)mv2+(1/2)I.w2=m.g.H.   Burada 

w=v/r, topun eylemsizlik momenti I=(2/3)m.r2 dir. Buradan çukurun tepesindeki hız  gHv )5/6(=  olarak 

bulunur. Top çukurun duvarlarıyla esnek çarpışma yapıyor. Bu çarpışmalarda yatayda kuvvet olmadığından 

hızın yatay bileşeni sabit kalır; gHv )5/6(= . Hızın düşey bileşeni ise v1y=gt, v2y=g.(2t), v2y=g.(3t),…., 

vny=g.(nt) olur. Burada n, n.çarpışma sayısıdır. Bu durumda yatayda alınan yol, x=4,4r-2r =2,4r → 



trgr .10.)5/6(4,2 =  dir. Düşeyde alınan yol H=10r=h+3h+5h+…… şeklindedir. Burada h=(1/2).g.t2 dir. 

Burada düşeyde alınan yol 10r=n2.(1/2).g.t2 şeklinde yazılabilir. Yatayda alınan yol denkleminden g.t2 çekilip, 
düşeyde alınan yol denkleminde yerine konulursa n2=10.2.12.(10/24)2, buradan da n=6,5 bulunur. Top duvara 7 
kez çarpar. CEVAP C.  
 

 
 
ÇÖZÜM: 
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                                   θ=300     
 
 
Her iki cismin kuvvet diyagramı şekildeki gibidir. İlk durumda cisimlerin hareket denklemleri; T+Fk.sinθ-
mg.sinθ=m.a , mg-T=m.a şeklindedir. Burada Fk=V.d.g şeklinde sıvının kaldırma kuvvetidir. Bu iki hareket 
denkleminin ortak çözümünden 2m.a=(mg/2)+(V.d.g/2) bağıntısı bulunur.  
Son durumda cisimlerin hareket denklemleri; T’+Fk’.sinθ-2mg.sinθ=2m.(1/2).a , mg-T’=m.(1/2).a olur. Burada 
Fk’=V.2d.g yeni sıvının kaldırma kuvvetidir.  Bu iki hareket denkleminin ortak çözümünden V.d.g=(3/2).m.a 
bağıntısı bulunur.  Bu ifade ilk durumdan elde edilen bağıntıda yerine konur, gerekli kısaltmalar yapılırsa sıvının 
yoğunluğunun sıvının içindeki kütlenin yoğunluğuna oranı d/dk=3/5 olarak bulunur. CEVAP B.  
 

 
ÇÖZÜM: 

Top ilk çarptığı noktadan ilk maksimum yüksekliğe çıkıncaya kadar 
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ikinci çarpışmaya kadar 
g
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−
=  yol alır. Burada ilk çarpma sonrası hız v1=v+u, ikinci çarpmadaki hız 



2v=v2+u → v2=2v-u dir. Her iki çarpışma arasında alınan yol y=y1+y2 den,  
g

uvuv
y

2
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yok.  
 

 
 
ÇÖZÜM: 
 
                                                V                                                                        V   
                                                                                                    1200 
                               V            v 
 
                                                                                    V                     ∆V=V 
 
 
 
 
                                   Mg     Mg     
Altıgenin bir iç açısı θ=(n-2).180/n den θ=1200 bulunur. Buna göre hız vektöründeki değişme diyagramdan 
∆V=V olur. Koşucu platformu döndüğünde momentum korunumundan; ∆Pk=∆Pp → m.∆Vk=(m+m)∆Vp → 
m.V=2m.Vp → Vp=V/2 bulunur. CEVAP B.  
 

 
ÇÖZÜM: 
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R yarıçaplı küresel gezegen üzerinde 600 enleminde bulunan cismin ivme vektörleri şekildeki gibidir. Gezegenin 
merkezine doğru çekim ivmesi g=GM/R2, r yarıçaplı dairede (yatayda) dışarıya doğru merkezkaç ivmesi ar=w2.r. 
Merkezkaç ivmesinin x ve y bileşenleri ax=w2.r.sinθ, ay=w2.r.cosθ dır. Buradan y doğrultusundaki bileşke ivme 
gy=g-w2R.cos2θ yazılabilir. Gezegenin durma durumunda g’y=g olur. Bu iki ivme arasındaki fark 
∆gy=g/90=w2R.cos2θ olur. Burada R=7200.103 m, w=2π/50, θ=600, π2=10 alındığında; g=0,2 m/s2 bulunur. Bu 
durumda g/gyer=0,2/10=0,02 olur. CEVAP D.  



 
ÇÖZÜM: 
 Elektrik alan akım yoğunluğu ile Ey=K1.Jx, manyetik alan ile Ey=K2.Bz şeklinde orantılı olup, Hall alanı 
Ey=RH.(JxBz) şeklinde Hall Direncine (RH) bağlı olmaktadır. RH→m3/C birimine sahiptir. Bize Bz’nin birimi 
sorulmaktadır. Akım yoğunluğu Jx=Ix/A→C/(s.m2),elektrik alan Ey=F/q→N/C→kg.m/(s2.C) birimine sahiptir. 
Buluna bu birimler Ey=RH(JxBz) de yerine korsa; kg.m/(s2.C)=(m3/C).(C/s.m2).Bz → Bz=kg/(C.s) bulunur. 
CEVAP E.  
 

 
ÇÖZÜM: 
 t sürede kaynağın verdiği ısı W=V.I.t=50.10.t=500t dir. Grafikten, doğrunun eğiminden  

0'
0200

60
160200

−
−

=
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t
, t’=300 s bulunur. Bu durumda 1000/200=t/300 orantısından, t=1500 s olur. Buradan 

verilmesi gereken ısı 4Q=W → W= 4m.L=V.I.t=50.10.1500=750000 J=750kJ olur. CEVAP E. 
 



 
ÇÖZÜM: 
İlk durumda Q yüklü yağ damlası yüklü levhalar arasında askıda kalıyor. Bu durumda Q.(U0/d)=mg dir. İkinci 
durumda F=C.r.Vt sürtünme kuvvetinin etkisinde terminal (limit) hızla hareket ediyor. Bu durumda mg=C.r.Vt 
dir. Bu iki durum denkleminden Q=C.r.Vt.d/U0 bulunur. Aynı zamanda r=mg/(C.Vt) dir. Yağ damlası küresel 
olduğundan r=[(4/3).π.r3.ρ.g]/(C.Vt) → r=[(C.Vt.3)/(4.π.ρ.g)]1/2 olur. Bu r değeri daha önce bulunan Q ifadesinde 

yerine konup gerekli düzenlemeler yapılırsa; 
g
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d

Q t
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0 ρ
= elde edilir. CEVAP A.  

 

 
 
 
ÇÖZÜM: 
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Sonsuzdan bir birini tekrarlayarak gelen sığaların toplamı C’=Ceş limitinde alınabilir. Bu durumda devre 

yukarıdaki şekildeki gibi olur. Buradan eş
eş

eş CC
CC

CC
=+

+
)2/(

)2/(

)2/(
, denklem düzenlendiğinde 4Ceş

2-2CCeş-

C2=0 elde edilir. Bu denklemi C→1 ve Ceş→x alarak; 4x2-2x2-1=0 denklemini çözdüğümüzde x=(51/2+1)/4 

buluruz. Yani CCeş 4
15 +

=  olur. CEVAP B.  

 



 
 
ÇÖZÜM: 
 İlk durumda, yani plakalara U potansiyel farkı uygulandığında, birinci bölmedeki basınç P1=nRT/V1, ikinci 
bölmedeki basınç P2=nRT/V2 olur. Aradaki levhaya hem elektriksel, hem de bu basınç farkından kaynaklanan 

kuvvet etki eder. Denge için bu kuvvetler birbirine eşit olmalıdır; A
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 olur. Burada ilk durumda levhanın yükü q1=C1.U=(ε.A.U)/d1,  

ikinci durumda q2=C2.U’=(ε.A.U’)/d2 dir. Bunlar denge denklemlerinde yerlerine koyulup, taraf tarafa oranlama 

yapıldığında 
2

1

2
2

2112

2112
2

2

)'.').((
).).(''('

d
d

VVVV
VVVV

U
U

−
−

=  olur. Bu ifadedeki değerler sorudaki verilerden boyutsuz olarak; 

d1=1-(1/9)=8/9, d2=1-(1/5)=4/5, V1=8/9, V2=10/9, V’1=4/5, V’2=6/5 alınabilir. Bunlar yukarıdaki denklemde 

yerine konup gerekli sadeleştirmeler yapıldığında; UU
2
3

'= sonucu elde edilir. CEVAP A.  

 

 
 
ÇÖZÜM: 
                      damla  
                                                  N  
                                            β  
                                  θ     
 
           ışınlar 
                                                               prizma yüzeyi  
 
                                       X           ekran                   
Işınlar prizmaya paralel geldiğinden yaş damlasına giriş aşısı θ=450 dir. Yağ damlasının en üst ve en alt kısmına 
gelen ışınlar için ncam.sin45=nhava.sinα → 2.[(2)1/2/2]=1.sinα → sinα=(2)1/2 tanımsızlığından dolayı tam yansıma 



söz konusudur (Üstteki şekilde gösterilmiştir). Yağ damlası içine gelen ışın (tam ortadan) için ncam.sinθ=nyağ.sinβ 

→ βsin.32/2.2 =  → 
3
2

sin =β  olduğundan ışınlar geçip diğer yüzeyden kırılarak dışarı çıkarlar 

(bu durumda tekrar kırılmadan çıkar,…vb). Böylece ekran aydınlık olur, sadece üç tane karanlık bölge oluşur. 

Bu karanlık bölgenin yarıçapı, şekilde x olarak belirtilmiştir, pisagordan x2+x2=(2r)2 → rx 2=  olarak 
bulunur. CEVAP C.  
 

 
 
ÇÖZÜM: 
Odak uzaklığı f=20 m olan merceğin asal ekseni üzerinde xA=100 m de bulunan araba V=50 m/s sabit hızla 

merceğe doğru hareket edip xB=60 m ye geliyor. Her iki durumda görüntü yerleri ; 
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x’A=25 m, 
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+=  → x’B=30 m olur. Cismin aldığı yol xc=100-60=40 m, görüntünün aldığı yol 

xg=30-25=5 m; bu aralıktaki hareket süresi t=xc/V=40/50=4/5 s dir. Görüntüyü oluşturan ışık tişik=x/c=90/c süre 
hareket etmiştir.   Son durumda cisim ile görüntü arasındaki uzaklık x=60+30=90 m dir. Bu durumda görüntünün 

hızı 
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ÇÖZÜM: 
 
                                                                              Ekran  
                                                                                                      80/1024 
                                      2                                              400                      
 
                      x/1024  
                                        göz    
 
 Bu durumda x/2=80/400 oranından x=0,4 cm bulunur. Bu uzaklığa 1024 piksel düşmektedir. Buna göre gözdeki 
görüntü algılayan ardışık iki hücre arası uzaklık xp=0,4/1024≈ 4.10-4 cm=4µm olur. CEVAP B.  
 
 



 
ÇÖZÜM: 
İlk durumda sağ ve solda basınçlar eşit olup P.V=n.R.T gaz denklemi söz konusudur. İkinci durumda sol tarafın 
sıcaklığı yarıya indiriliyor P1V1=n.R.(T/2), sağ tarafı aynı sıcaklıkta tutuluyor P2V2=n.R.T, bu durumda mercek 
dengede olduğundan P1=P2 olur. Sol duvardaki cismin görüntüsü sağ duvar üzerine net düşmüş. Bu durumda 
merceğin sol duvardan uzaklığına x dersek, sağ duvardan uzaklığı L-x olur. bu uzaklıklar oranı bu bölümlerin 
hacimleri oranına eşittir; x/(L-x)=1/2, buradan x=L/3 bulunur. Bunu mercek formülünde yerine koyarsak; 
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 → L=9/2.f buluruz. CEVAP D.  

 
 

 
 
ÇÖZÜM: 
 
  
 
                        Cisim                    dc  
 
                           hc       
                                             M                   F                   T  
                                                      hg                    f  
 
                                                                     dg 
 
 
 
 
İp koptuğunda cismin t sürede aldığı yol hc=(1/2).g.t2, aynı sürede görüntünün aldığı yol ise hg=(1/2).g.t2 dir. Bu 
yolları karşılıklı oranladığımızda hg=(2/5).hc bulunur. Bu durumda yukarıdaki şekilde üçgenlerin benzerliğinden 
dg/dc=f/sc , buradan da cismin odağa uzaklığı sc=(5/2).f bulunur. Burada dc için iki durum söz konusudur:  
1)cisim aynaya odaktan daha uzaktadır dc=f+sc, 2)cisim odakla ayna arasındadır dc=f-sc. İlk durumda 
dc=f+(5/2)f=(7/2)f, ikinci durumda dc=(5/2)f-f=(3/2)f olur. Bu iki ifade (7/2)f ≥dc ≥((3/2)f şeklinde yazılabilir. 
CEVAP D.  
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