KUANTUM, ATOM VE MOLEKUL FiZiGI

PROBLEMLER-2
TEST-5

1)Hidrojen atomu spektrumunda Lyman serisinin maksimum frekansinin, Paschen serisinin

maksimum frekansina orani U;/Up nedir?
a)9 b)1/9 c)4 d)1/4 €)9/4

2)Atomik spektroskopide asagidaki birim ve birim doniisiimlerinden hangisi_yanlistir?
a)lK(kayser)=lcm” b)IK=3.10'MHz ¢)IK=10°A d)1K=1,239.10%V ¢)8064,5K=1¢V

3)Bir atomda spektral agidan degisik 6zelliklerde 1simalar olur. Bu 1s1malar o atomu belirleyen
ozellikler tasir. Atomlarda optik gecisler sonucu yayinlanan 1sinlarin spektrum serileri optik
spektrum serilerini olusturur. Bu seriler Reydberg tarafindan gruplandirilmistir. Asagidakilerden
hangisi bu gruplamanin disindadir?

a)Bas seri: © =1S-nP; (n=2,3,...) b)Temel seri: nF - 3D gegislerinden (F serisi) c)Taban seri:
0 =2D-nF; (n=4,5,...) d)Daginik seri: nD - 2P gecislerinden (D serisi) e)Keskin seri: o =2P-nS ;
(n=2,3,...)

4)I- 4D 2P I-2P-2S 1II-3P- 1S IV-6D-2P  V-5P-3D
Yukaridakilerden hangisi optik gecise yasaklidir?
a)l b)II o)lll dIv e)V

5)Toplam yoriingesel kuantum sayisi 1=3 olan bir atom spektroskoside triplet (li¢lii) yap1
gostermektedir. Bu atomun toplam spin kuantum sayisi (s) nedir?
a)l b)1/2 c)3/2 d)0 e)2

6)Taban durumundaki ;Li® nétr atomunun spektroskopisinde olusan ¢izgi sayisi (pik) nedir?
a)l b)2 c)3 d)4 e)5

7) 1Na alkali atomunun optik spektral serilerinde yapi (¢izgi sayisi) ve bas serinin rengi (serinin
ilk ¢izgisinin rengi) ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
a)tekli, kirmizi b)ikili, kirmizi c)ikili, sar1  d)iiclii, sar1  e)iiglii, mavi

8)Niikleer fizikte atomun i¢ elektron tabakalar1 K, L, M, N,.... Sembollerle adlandirilir. Bunlar
atom i¢inde bas kuantum sayisi n’ye gore siralanirlar. Buna gore, bir atomda N kabugundaki

elektron sayis1 (maksimum) L kabugundaki elektron sayisinin kag katidir?
a)l6 b)8 c)6 d)4 e)2

9)Bir atomda K,L,M,N...gibi i¢ tabakalarin elektronlar1 ¢ok iist tabakalara atlatilirsa, veya herhangi
bir olayla i¢ tabakada elektron boslugu yaratilirsa, iist tabakalardan i¢ tabakalara (6rnegin K
tabakasina) atlayan elektronlar oradaki enerji farklariyla 1sinlar yayinlarlar. Bu 1sinlarla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a)Fosforasans 1gmidir b)Karakteristik X 1ginidir ~ ¢)Siirekli X 1simidir  d)Bu 1s1nlarin
dalga boylar1 4000A°<A<7000A° arasindadir e)Bu 1sinlarin dalga boylar1 0,1 A°<A<10A°
arasindadir.



10)Cok elektronlu bir atomun yaydig1 karakteristik X 1sinlarinin frekans bagintisi;

2 1 1 D Ko
v,=R.c(Z-0) 5 73| dir. Buna gore ;;Na atomu i¢in o orani nedir? ( Perdeleme
i s La
sabitleri ox=1, 01=7,4)
a)l b)3/74 c)4/3 d)36/5 e)125/3

11)Asagidakilerden hangisi Pauli disarilama ilkesine uymaz?

a)Foton, helyum, détoron ve Ttmezonlar1  b)Dalga fonksiyonu simetrik olan pargaciklar
c)Simetrik spin dalga fonksiyonuna sahip pargaciklar d)Spin kuantum sayis1 buguklu olan

fermiyonlar  e)Spin kuantum sayisi tam say1 olan bozonlar

12)Atomlarin kuantum seviyeleri ve bu seviyelere elektron dizilimleriyle ilgili asagidakilerden

hangisi yanlistir?

a)Bir atomda iki elektron tamamen ayni kuantum sayilarina sahip olamaz b)Bir kuantum

seviyesinin enerjisi ne kadar negatif ise seviye o oranda kararlidir c)Bir atomda n’si ayn1 olan

elektronlar kabuk, n vel’si ayn1 olanlar alt kabuk olusturur d)Atomlarda enerji sadece n’ye baghdir
e)Bir kabuga yerlesebilecek toplam elektron sayis1 2n? dir.

13) 20Ca elementinin taban enerji durumu spektral gosterimi asagidakilerden hangisidir?
a)'So b) *Si» ¢)’Dsn d) °D, e) °F,

14)Toplam spin kuantum sayis1 s=3/2 olan bir P terimi i¢in hangi yap1 ve hangi gerilmis durumlar

s0z konusudur?

a)singlet - 0, %2 b)doublet - 1/2, 3/2 c)triblet- 1/2,5/2  d)kuadruplet - 1/2, 7/2
e)quinted — 1/2, 9/2

15)1=2, s=3/2 olan bir atomik sistem i¢in asagidakilerden hangisi taban durumu spektral terim
bilesenlerinden degildir?

a) 4D1/2 b) 4D3/2 C) 4Ds/z d) 4D7/2 e) 4D9/2

16) 7N atomunun taban durumu spektral gosterimi asagidakilerden hangisidir?

a) 2Sl/z b) 4S3/2 C) 21)3/2 d) 4P5/2 e) 2D3/2

17) %5 U atomunun elektron dagilimi [Rn] 7s2 5f* 6d' dir. Bu atomun taban enerji durumu spektral
gosterimi asagidakilerden hangisidir?

a) "L b) °Is ¢) ’Ds d) 'Fo e) *Hizn

18)Sodyum atomunun 3 *P;, enerji seviyesindeki valans elektronunun g; —Lande ¢arpani nedir?
(g=1,g~2)

a) 1/3 b)15/4 c)7/3 d)4/3 e)17/4

19)Taban enerji durumu spektral gosterimi 2 *Ss, olan bir atomun bir valans elektronunun kuantum
sayilar1 (n, 1, m;, s, m, ) asagidakilerden hangisi olabilir?

a)4,3,3,'%, %) b)(3, 2, -2, 3/2,-1/2) c)(2,0,-1,3/2,-3/2) d)(1, 0,0, %, -1
/2) e)2,1,%,-1/2)

20) 3 He atomunun ilk uyarilma seviyesinin enerjisi, elektronlarin perdelemesi ve pertiirbasyonun

olmadig1 durumda, ka¢ eV’dur?
a)-27,2 b)-68 c)-34 d)-54,4 e)-13,6

21)Bas kuantum sayis1 n=8’e kadar dulu olacak sekilde elementler olusturmak iizere kabuklara
yerlestirilirse kac element olusur?



a)128 b)1,3 o)112 d)72 €)86

22) ;Li atomu hidrojene benzeyen bir atom kabul edilerek, 2s elektronunun teorik iyonlasma
enerjisi E;, deneysel iyonlagma enerjisi de 5,39 eV olarak belirleniyor. Buna gore, lityum
atomundaki elektronlarin perdeleme sabiti 0 nedir?

a)0,27 b)0,54 c)l,7 d)7,4 €)9,6

23)1,785 A’ dalga boylu bir K, x-15111 ¢izgisine sahip element asagidakilerden hangisidir?
(R=1,1.10"m™)
a)ggRa b)]gK C)] 1Na d)27C0 e)4ng

24) n=2 kuantum seviyesindeki bir hidrojen atomunda 2P;,, - 2P, gecisinde spin-yoriinge
(j2+1)_j1(j1+1)

, e a2
CAE > 0K . Z

etkilesim enerjisi P 1(+1 )( It % dir. Bu atomda 2S,, - 2Py,
gecisindeki Lamb kaymasi AE ., dir. <AE s>=20.AE.m, olduguna gore, AE ., kag K’dir?
a)1/20 b)3/80 c)11/120 d)6/75 e)1/160

25)

Bir atomun L’si ve S’si dogrultulari arasindaki a¢1 6°dir. Atom 1=1, s=1/2 kuantum sayilarina sahip
olduguna gore, cosB nedir?

V3 V6 345 1 V3
2) ®) ¢ 9 73 Y50 ®)
CEVAPLAR TEST-5
DA 10)E 19)C
2)D 11)D 20)B
3)C 12)D 21)A
4)E 13)A 22)C
5)A 14)C 23)D
6)B 15)E 24)E
7C 16)B 25)B
8)D 17)A
9)B 18)D

TEST-6
1)



1
H" a

b

Sonsuz derinlikte ve a=2 cm genisliginde bir potansiyel kuyusunda dalga fonksiyonu
¥ (o) =\/ %Sin % olan bir elektron vardir. Kuyunun dibinde ve tam merkezinde b=1/2 cm

genisliginde ve H"=-8.10"" erg enerji degerinde bir pertiirbasyon bulunmaktadir. n=1 seviyesinde
elektronun pertiirbasyon enerjisi kag erg’dir?

a) — B 1071 by 1223 o1t ¢y —[5-405) jo-u g —(2442) 11
2n 3n T

¢) - Zf) 107"
2)Sonsuz derinlikte ve 3L genislikte bir potansiyel kuyusunda bir elektron bulunmaktadir.
elektronun dalga fonksiyonu ¥ ;= 3% SinZ 3—L dir. Elektrona L genislikli kuyunun tam dibinde
ve merkezinde H"=-6.10""? erg’lik bir pertiirbasyon etkidigine gore, elektronun pertiirbe olmus
(diizeltilmis) enerjisi kag eV dur? (m=9.10""kg, % =10*I.s, T=3, L=1/3 A°, V3 =1,7,
1J=6,2.10"%¢V, n=1)
a)28,7 b)24,7 €)22,9 d)31 e)33,3

3) ¥(x)= \/g Sin 22—X dalga fonksiyonuna eslik eden pargacik i¢in <P*> asagidakilerden

hangisidir?
a)h/2a b)h/a c)0 d)ha e)2h/a
4)
00 A U(x)
>
0 a X

Bir niikleonun taban enerji seviyesindeki potansiyeli 0<x<a i¢in, H"(x)=U(x)=gx dir. Bunun
disinda (x<0 ve x>a), U(x)=00 dur. Niikleonun taban enerji seviyesine birinci mertebeden yapilan
diizeltme asagidakilerden hangisidir?



a)3ga b)(5/2)ga c)2ga d)(3/2)ga e)(1/2)ga

—iwt

5) ¥(x, t)=\/g Cos Z—X, e ile temsil edilen bir parcacigin %SX S% araliginda bulunma

olasilig1 nedir?

a) l_ﬁ b) l_ﬁ 0) l_ﬁ d) 3_”_\/§ e) l_ﬁ
2 3 2 o6mn 3 4n 2 3 on
%2 70° 707 2
6)Toplam hamiltoniyeni H =— —(V? + V; )— 2y _e) +— olan bir helyum atomunun n=1
2p v Tra) T
=Z'(r+ry)
i¢in dalga fonksiyonu Y (r,r,)= Z_'j e ay dir. Bu atomda elektronlar arasi itme enerjisi

na,
pertiirbasyon terimi HV=e*/r, ise, elektron-elektron korelasyonundan taban enerji seviyesine gelen
katki nedir? (Z°’=Z-0, R:Rydberg sabiti)

a)2Z°R b)4Z(Z-2)R  ¢)(5/4)ZR  d)3(Z*>-4)R  e)Z(Z+1)R

7)Bir helyum atomu igin beklenen deger taban seviyesi i¢cin <y, LIHOY,>=E(Z’) seklindedir.
E(2°)=[2Z*-(5/4)2°-42°(Z2’-2)]R™ olduguna gére, <H>"1 minimum yapan Z’ degeri nedir?
a)16/9 b)27/16 c)5/16 d)25/16 €)19/16

8)Bir helyum atomunda, atom numarasinin etkin degerinin denklemi 47°-(5/4)-82°+8=0 dir. Bu
atomda elektronlarin perdeleme sabiti (0) nedir? (Atom taban durumundadir)
a)27/16 b)25/16 c)2 d)4/3 e)5/16

9)Taban durumundaki helyum atomunun toplam enerjisi; elektronlarin kinetik enerjileri, potansiyel
enerjileri (coulomb potansiyeli) ve birbirini perdeleme potansiyel enerjilerinden olusur. Helyumda
<E>=45,9 eV, <E,>=-472’(Z’-2)(13,6) eV ve perdeleme potansiyeli <E,,>=-(5/4)2°(13,6) eV
olduguna gore atomun taban enerjisi ka¢ eV’dur? [Z2°=Z-(5/16) ]

a)27 b)34 €)68,4 d)77,5 ¢)108,8
10)Bas kuantum say1s1 n=3 olan bir atomik sistem kac katli1 dejeneredir?
a)9 b)6 c)4 d)3 e)2
1\ "o
11) n=1 seviyesinde dalga fonksiyonu ¥ (7,8, ] )=(—3)2 e ° olan hidrojen atomu H"=e¢
may
orCos0 pertiirbasyonu i¢indedir. Bu atomun birinci mertebeden pertiirbasyonu E;" nedir?
2
a) —2% b)egoao )0 d)-3egay  €)-(9/4)ac’es
0
1 \s e
12)Dalga fonksiyonu n=1 seviyesinde ¥ (7,6, )=(—3)2 e ° olan hidrojen atomu &,
na;,

elektrik alani i¢inde iken Stark olayr (Kuadratik Stark olay1) meydana gelmektedir. Hidrojenin E,®
pertiirbasyon enerjisi asagidakilerden hangisidir? [E,=-¢*/(2an)]
a) -3e€oa b) -(9/4)ac’ey* c)-e€¢’ag’ d)(32)ay’ey  €)0



13)Ikili dejenere olarak varsayilan bir kuantum sisteminde pertiirbasyon operatdriiniin matris
elemanlart H;, V=4 eV, H,,"=2 eV ve H;,"=H,,"=/8 eV olduguna gére, enerjiye birinci
mertebeden yapilan diizeltme kag eV’dur?

a)l b)2 c)4 d)6 e)8

14)ikili dejenere olarak varsayilan bir kuantum sisteminde pertiirbasyon operator matrisi

a' —|4 2| eV dur. Buna gore, asagidakilerden hangisi sifirincit mertebeden diizeltilmis dalga
fonks1y0n£dur?
30, 1 g0 g =2 oy 1y

a) Wnlz ETn] +ﬁ TnZ b) nl_ﬁ nl +E n2

V3 350, 2 50
c) ¥,= 5?’"1 +75Un2 d ¥,,= 7T21)+WT22)

35
e) l‘l,nl 6 EU 6 SUnZ

15)Bir kuantum sisteminin hamiltoniyeni H = ((l) (1) ) ve buna karsilik gelen dalga fonksiyonu

sinx cosx
'4 x)=(

. ) olduguna gore, hamiltoniyenin beklen degeri <H> nedir?
cosx sinx

a)l b)-Cos*x c)Cos?2x d)Sin*2x e)tanx
1 2 0
16)Bir kuantum sisteminin hamiltoniyeni Z={2 1 0| matrisidir. Bu sistemin enerji 6zdeger
0 0 1
matrisi asagidakilerden hangisidir?
-1 0 0 1 0 0 1 20 2 00
a0 1 0 by |0 1 0 c) 1 0 d|-1 2 0
0 0 3 0 0 1 0 0 1 0 0 2
1 0 O
e) |0 =1 O
0 0 =2
1 2 0
17)Hamiltoniyen matrisi /=2 1 0| olan bir atomik sistemin enerji 6zdegerlerinden biri E,=-
0 0 1

1 eV olduguna gore, asagidakilerden hangisi bu enerji 6zdegeri i¢in sistemin dalga fonksiyonudur?
1 1

2

<‘|__
ol

1 V2 -1
a)|—1 b) | 1 c) |1 d | 1 e) | 1L
0 V2 0 V2 V2
0 0 0



1 2 0
18)Bir kuantum sisteminin hamiltoniyen matrisi H=|2 1 0| ve sistemin bu durumunun
0 0 1
1 1
rotasyon matrisi (dalga fonksiyonu) R=| -1 0 L olduguna gore, enerji 6zdegerler
V2 V2
0 1 0
matrisi E asagidakilerden hangisidir?
1 0 0 -1 0 0 -2 0 0 0 0 1
a) ([0 1 0 b)[0 1 0 [0 1 0 d|0 1 0 e)
0 0 1 0 0 3 0 0 2 4 0 0
1 0 0
0 -1 0
0 0 1

19)Bir atom m seviyesinde iken (t=0 da), 4 eV luk sabit bir pertiirbasyon 107" saniye etkiyerek
atomu k seviyesine uyartyor. Atomun birinci mertebeden pertiirbasyon genligi ay(t) ise, 1-a,”
asagidakilerden hangisidir? (% =107].s)

a)e" b)e®?) otan V5 T d)Sec(2/3)  e)e®
20)
Enerji
HD
t
—p
0 t

Bir atoma etki eden sabit pertlirbasyonun enerji zaman grafigi yandaki gibidir. Atomun m -k
gecisinde, herhangl birt anlnda k seviyesinde birinci mertebeden bulunma olasiligi

ka t

|d (kl)( = ? |f H\! km dt| olduguna gore, ge¢is olasiliginin sifir oldugu ilk deger (ilk sifir) de
0
Wim frekansi nedir?
2 4n 6n 81
a)0 b) lo c) lo d) ‘[ €) ‘)

21)Bir atoma 10®saniye siiresince H"=2.10"°J’luk bir pertiirbasyon etkiyerek onu m seviyesinden k
seviyesine (bandina) uyariyor. K bandinda enerji yogunlugu p(Ex)=10" olduguna gére E[E,, i¢in
gecis olasihg P nedir? (% =107'].s, TE=3)

a)6/25 b)3/5 c)7/15 d)11/30 e)l
22)Bir atomun elektronu k enerji bandina pertiirbasyonla uyarilabilir. Bu durumda elektronun k
— 2
seviyelerine toplam gegis olasthgr © e f 1 i () p(EL)-dE, 4y ostst, zaman araliginda
umyuzeyter

gecis olasiliginin hizina gecis hizi denir ki, bu Fermi tarafindan altin kural olarak nitelendirilmistir.



Buna gore bir atomik sistemde, Hy," iki katina, p(Ex) ti¢ katina ¢ikarilirsa gecis hizi (w) kag kat
artar?
a)6 b)8 c)12 d)18 e)5

23)Bir atom HY(t)=H"(0)Coswt harmonik pertiirbasyonunyla uyarilip, atoma m - k gegisi

H“’(O)[ LA D A N 1 | T,

(1) _ Tkm

yaptirilirsa @, '(t)= 2in | i(wy ) m

genlik olur. a,"(t) ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

a)WimTw[ da E<E,, uyarmal1 salinimdir b)Wim-wlD da Ex>E,, uyarmali sogurmadir
C)W=Win de sistem maksimum enerji sogurur d)W=wim de birinci terim, w=-wy, de

ikinci terim basattir  €)[a"(t)=|ax(t) Psaimata(t) Psogurma  dir.

24)Bir atomik sistem H"(t)=H"(0)Coswt pertiirbasyonuyla uyarilarak m -k gegisi, uyarilmis ayni
atomik sistem, kendiliginden k — m gecisi yapabilmektedir. Bu durumlar i¢in

w, *w
L . 3, (1 o
lalt(£)P= Jem 2 olduguna gére wWin>>w kosulunda —5———
ay - 4 h2 (Wk iW)z | k (t) sogurma
orani nedir?
a)l/2 b)l )2 d)0 e)1/4

25)Bir atomda asagidaki enerji seviyelerinden hangisinin pertiirbasyona katkist en biiytiktiir?
[ seviye (n,k) seklinde gosterilmektedir]
a)(1,2) b)(1, 3) c)(2,5) d)(2, 6) )3, 8)

26)Elektrik dipol gecisleriyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

a)Parite farki Al=+1 olmali b)Am=0 ise Tt polarizasyonu, Am==*1 ise 0 polarizasyonu olusur
c)Elektrik dipol gegis siiresi (t.), manyetik dipol geg¢is siiresinden (tn) kisadir  d)Elektrik

dipol gecisin yasak oldugu yerde, manyetik dipol geg¢isi izinli olabilir  e)Elektrik dipol gecisinin

yasak oldugu yerde, elektrik kuadrupol gecisi izinli olabilir

27)Asagidakilerden hangisi manyetik dipol secim kurallarina uygun degildir?

a)Manyetik dipol gecisler elektrik dipol gegislerin olusamadigi yerde olusabilir  b)Manyetik dipol
gecislerde Al=0 olmalidir c)Manyetik dipol gecislerde enerji farki AE,,, elektrik dipol
gecislerdeki enerji farkinda biiyliktiir ~ d)Zeeman gecislerinde B[ 1B, ise Am==1 dir

e)Zeeman gecislerinde B.//B, ise Tt polarizasyonu olusur

CEVAPLAR TEST-6

1D 10)A 19)E
2)A 11)C 20)B
3)B 12)B 2D)A
4E 13)D 22)C
5)C 14)B 23)D
6)C 15)C 24)B
7)B 16)A 25)A
8)E 17)D 26)C

9)D 18)B 27)C



TEST-7

I)Molekiiler baglarla ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

a)lyonik bag tiiriinde molekiil basina bag enerjisi (5-10) eV arasindadir

b)Van der Waals bag tiiriinde molekiil basina bag enerjisi metalik bagin 1/10’u kadardir
¢)lyonik bilesiklerde molekiiliin birinci atomu halojen, ikinci atomu alkali metaldir
d)Kovalent bag tiirlinde molekiil basina baglanma enerjisi 10 eV civarindadir
e)Kovalent bag polar ve apolar olmak {izere iki tiirliidiir

2)MgCl, molekiilini olusturan atomlar bir birlerine hangi bagla baglidirlar?(,,Mg, 1,Cl)
a)lyonik b)Kovalent c)Van der Waals d)Metalik ¢)Organik

3)Normal sartlarda H,O molekiilii i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?

a)Kovalent baga sahiptir b)H bag ile O bag1 arasinda 104,5 derecelik ac1 vardir
c)Molekiilde Ttbag: yoktur  d)Genellikle apolar 6zellik gosterir e)Baska H,O molekiillerine
hidrojen baglariyla baglanir

4)CO, gaz molekiilii i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a)Polar kovalent baga sahiptir b)iki 0 ve iki Ttbagina sahiptir c)sp? hibritlesmesi vardir
d)C ve O atomlari bir birine dik ve farkli diizlemdedirler e)CO, molekiilleri arasinda Van

der Waals kuvvetleri vardir

5)Van der Waals kuvvetleriyle ilgili asagidakilerden hangisi_yanlhstir?

a)Bu kuvvetler digartya karsi ndtr olan kati, sivi ve gaz ortamlarda goriiliir
b)Bu baglarin en zayifi hidrojen baglaridir

c)Bunlar gazlarin sivilara, sivilarin katilara doniisiimiinden sorumludurlar
d)Bunlar; siirtiinme, ylizey gerilimi, viskozite...gibi olaylardan sorumludurlar
e)Bu kuvvetler, iki molekiil arasindaki uzakligin, yaklasik r’ katiyla orantilidir

6)H,O ‘nun kaynama noktasi H,S ‘nin kaynama noktasindan biiytiktiir. Bu duruma sebep olan bag

tiirleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

a)Yalniz hidrojen bagi b)Yalniz kovalent bag c¢)Hem hidrojen hem kovalent bag
d)Kovalent ve metalik bag e)Metalik ve iyonik bag

7)lyonlagsma enerjisi 280 kkal/mol olan bir atomun, iyonlasma enerjileri asagida verilen atomlardan
hangisiyle, iyon bagi yapma olasilig1 en fazladir?

a)300 kkal/mol b)255 kkal/mol ¢)190 kkal/mol d)140 kkal/mol e)110
kkal/mol

8)Bazi elementlerin elektronegatiflikleri sdyledir: C=2,5, 1=2,5, S=2,5, P=2,1, 0=3,3, N=3,0. Bu
elementlerin olusturduklari bilesiklerden hangisi daha ¢ok polardir?
a)CI4 b)NH3 C)CSz d)PH4 G)NOZ

9)NaCl molekiiliiniin olusumunda Na* ve CI" iyon bulutlar1 r=ry=2,4 A° mesafesinde katlanmaya
baslamaktadir. Bu duruma karsilik gelen Coulomb etkilesme enerjisi (potansiyel enerji
fonksiyonunun minimumu) ka¢ eV’dur? (k=9.10°N.m?*/C?, e=1,6.10"C)

a)l b)2 c)4 d)5 e)6



10)Potasyumun iyonlagsma enerjisi 4,34 eV ve klorun elektron ¢ekiciligi 3,61 eV’dur. KCI molekiilii
icin Madelung sabiti a=1,748 ve zit isaretli iyonlar arasindaki uzaklik 3,14 A° olduguna gére, bu
molekiiliin baglayier enerjisi kag eV olur? (1eV=1,6.10""J, k=9.10°N.m*/C?)

a)0,73 b)6,65 €)7,29 d)7,95 e)8,16

11)Li" ve Br atomlarindan bir iyon ¢ifti olusturuluyor. Bu olusum igin 1,9 ¢V enerji harcaniyor. Bu
iyon g¢iftinin toplam enerjisinin sifir olmasi igin Li* ve Br iyonlari arasindaki mesafe kag A°
olmalidir? (a=1,76, k=9.10°N.m*/C?, 1eV=1,6.10"J, 1A°=10"°A")

a)7,6 b)5,9 c)3,2 d)2,4 €)0,9

12)Bir iyonik kristalde her bir iyonun diger bitiin iyonlarla etkilesmesi sonucu, toplam potansiyel
enerji V=V ouomvt Vitiei dir. Iyonlarin r=r, denge ayriminda toplam potansiyel enerjisi asagidakilerden
2
ae

hangisidir? (n=0,1,2,..., 4re,r,

a) —K(n—#) b) —K(l—%) D) —K(l—#) d) —K(n’=n—1) o —K%

13) O=0~0=0 sekildeki O, molekiilleri arasinda bir r, kararli uzaklikta (<) olusmus Van der
Waals bag1 goriilmektedir. Birinci molekiiliin P, dipol momentinin ikinci molekiiliin bulundugu
yerde olusturdugu elektrik alan €, bu alan etkisi altinda kalan ikinci molekiiliin yapay dipol
momenti de P,=B€ dur. Bu durumda dipollerin olusturdugu Van der Waals ¢ekici etkilesme
potansiyeli asagidakilerden hangisidir? (e:elektron yiikii, B.elektriksel polarma sabiti)

2 2 2 2 2 2 2 2
2 izero b) L‘jro —5B"e ro q —8fe roe . —4p%e o

4
r r r P 7S

14)H,-Ne molekiilleri arasinda olusan Van der Waals baginin toplam potansiyel enerjisi
—B - . . . . . . .
U(r)=—+4e '’ seklindedir. r=6p iken bu potansiyelin olusturdugu etkilesme kuvveti
r
asagidakilerden hangisidir? (A, B ve p deneysel sabitlerdir)
a)F=-U/p b)F=U/p coF=-2U/p  d)F=2U/p e)F=6U/p

15)Bir N, molekiiliiniin kendi kiitle merkezi etrafinda donme hareketine ait; n=4 kuantum
durumundaki enerjisi, n=1 kuantum durumundaki enerjisinin kag¢ katidir? (n:dénme kuantum

sayisidir)
a)2 b)4 c)6 d)8 e)10
16)
T Es i
A |
| [
Ar=+1 [ : Ar=-1
[
|
| vV E

Doénme hareketi yapan bir molekiiliin AE=E.-E; yandaki gibidir. Molekiiliin donme kuantum say1s1
1, eylemsizlik momenti I olduguna gore, sogurma gecis frekansi (v;) agagidakilerden hangisidir?
: s B

fi 7] fi
a)r(r—i-l)ﬁ b) (r+1)2_nl c) r(r-l—l)z—7TI d) (r—l)2—nI e) (r+1) pr



17)Dénme seviyeleri arasindaki gegisler igin A,02,475 cm dalga boyuna sahip gaz molekiilleri oda
sicakliginda (T=300 K°) bulunmaktadir. bu molekiillerin ortalama kinetik enerjilerinin ortalama
uyarin enerjilerine oran1 E/E, nedir? (k=1,4.10%J/K, h=6,6.10>"].s, c=3.10°m/s )

a)2475 b)1,27.10°  ¢)787,5 d)9,54.10°  ¢)434,5

18)Iki atomlu bir molekiilde, molekiil igindeki atomlardan her biri digerinin olusturdugu bir
potansiyel enerji ¢ukuru i¢cinde kalmaktadir. Bu enerji de atomlarin harmonik titresimine sebep
olmaktadir. Titresim kuantum sayist V olan bir molekiilde, v=3 kuantum seviyesindeki titresim
enerjisi (Es), v=0 seviyesindeki titresim enerjisinin (E,) kag katidir?

a) V3 b)5 )6 d)7 e)0

19)Bir H, molekiiliine v=2 titresim seviyesinden v=3 titresim seviyesine ve r=5 donme seviyesinden
r=6 donme seviyesine ayni anda gecis yaptiriliyor. Bu geciste harcanan minimum enerjinin frekansi
(Vv) kag Hz’dir? (wo=6.10"rad/s, Mi,=6.10%'kg, H atomlar1 aras1 uzaklik ry=2.10""m, # =10").s,
T=3, donme kiitle merkezine goredir.)

a)(1/5).10"  b)(26/25).10" ¢)(13/12).10'*  d)(61/60).10"  ¢)(79/25).10"

20)Bir N, molekiilii elektronik uyarma ile birlikte, titresim ve donme hareketi yapryor. Uyarim
2

enerjisi 2.10%.( % ), titresim kuantum sayis1 v=3, donme kuantum sayis1 r=2 olduguna gore,

2

molekiiliin toplam enerjisi kag #° /I dir? (% wo=10? o )

2)120 b)278 0)156 d)358 €)400

21)Bir atom yada molekiil elektrik dipol gegisi yaptiginda asagidaki 1sima tiirlerinden hangisi

olusamaz?
a)Maser b)Raman c)Rezonans  d)Fosforesans e)Floresans

22)Bir atom yada molekiil elektrik dipol gecisi yaptiginda cesitli istmalar olusur. Olusan bu
1s1malarla ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

a)Rezonans 1s1malarinda, ilk ve son seviyeler arasindaki gegiste sogurulan foton 10 saniye sonra
aynen salinir ve molekiil ilk seviyesine geri doner

b)Optik spektrumlar ve karakteristik-X 1sinlar1 rezonans gegisleri sonucu olusur

c)Fosforesans 1s1mada, molekiil metastabil seviyeye geger ve burada 10®*saniyeden ¢ok daha kisa
stire kalarak ilk seviyeye doner

d)Floresans 1s1mada, uyarilmis molekiil basamakli olarak ilk seviyeye doner

e)Raman sagilmasinda, molekiiliin 1sinlandig1 keyfi bir frekans molekiilii uyarir ve uyarmada arta
kalan enerji Raman frekansi ile sagilir.

23)Bir gazin atomlar1 LASER olusturmak i¢in belli bir metastabil seviyeye uyariliyor. Isisal denge
durumunda (T=300 K), kendiliginden salinan foton sayisinin uyarmayla salinan foton sayisina esit
olmasi i¢in kullanilacak uyaricinm frekansi kag Hz olmalidir? (k=1,4.10%J/K, h=7.10**].s, In2=0,6)

2)36.10"  )58,8.10'" ¢)25.10'"  d)98.10"  ¢)9.10"
CEVAPLAR TEST-7

1)C 9)E 17)C

2)A 10)C 18)D

3)D 1DA 19)D

4)E 12)B 20)B

5)B 13)E 2DA

6)A 14)A 22)C



7)E 15)E 23)A
8)B 16)B

TEST-8

1)Asagidaki parcaciklardan hangisi en kararlidir?
a)Notron b)No6trino c)Pion d)Sigma parcacigt  e)Delta parcacigi

2)Asagidaki parcaciklardan hangisi fermiyonik hadrondur?
a)l b)p )z drd €)V:

3)Durgun kiitlesi 207 M. olan bir 4" miionu 1,5.10saniye yar1 dmiirle v, V, ve X par¢acigi olmak
iizere li¢ parcaciga doniisiiyor. Buna gore X parcacigi asagidakilerden hangisidir?
a)e’ b)e o)Tr d)rt e)p

4)Kiitlesi proton kiitlesinden biiyiik olan hiperonlarin bozunma siireleri 10" s ile 10"° s
arasindadir. Cekirdekle etkilesip bozunan bir hiperondan hangi iiriin par¢acik olusmaz?
a)e b)p o\ d)m e)n

5)Kiitlesi en biiyiik olan kuark asagidakilerden hangisidir?
a)ju b)s o)t d)b e)d

6)Bir nétron sanal bir W ara bozonu yardimiyla 3-bozunumuna ugruyor. Bu reaksiyon
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
an-T+e  bnopte+d  cn-ptm  d)n- P +e+ve)n - pret+t

7)Bir protonun i¢ yapist hangi kuarklardan olusmustur?
a)utd b)2d+u ¢)2s+u d)2u+d e)ctb+t

8)Elektromanyetik etkilesmede kuvvet tasiyici parcacik asagidakilerden hangisidir?
a)Foton b)Graviton ¢)Gluon d)mtmezonlart €)W ve Z bozonlari

9)Asagidaki parcacik gruplarindan hangisi renk yiikiine sahiptir?
a)Hadronlar b)Leptonlar c)Gluonlar  d)Fotonlar €)W ve Z bozonlari

10)Bir atomun ¢ekirdeginde niikleonlar arasinda siirekli olarak Ttmezonlar1 alinip verilir. Mezon
alig-verisi ¢ekirdekte bir mezon alani olusturur. Bu mezon alani i¢in Yukawa potansiyeli

Ul(r)= g21 8_70 oldugunu gore ¢ekirdek kuvveti nedir? (g”=Uor,, ro:¢ekirdek kuvveti menzili)
r

UE+r+1)  bUGE+D) o) U[1-(1/P)] dUE-1) ) U[1+(1/r)]

11)Niikleonlar arasi siddetli etkilesmede etkilesim sabiti g’=15 7 ¢, zayif etkilesmede etkilesim
sabiti = 107" z1¢ dir. Siddetli etkilesmede gluon (Ttmezonlart), zayif etkilesmede W ve Z
bozonlar1 alinip verilmektedir. Yukawa potansiyeli etkili menzilde siddetli etkilesim i¢in U, zay1f
etkilesim i¢in U, dir. Bir Tt mezonunun kiitlesi elektron kiitlesinin 270 kati, bozonun kiitlesi ise
162.10° katidir. Buna gore U,/U, nedir? (r= % /mc)

a)0,6 b)150 ¢)2500 d)90 000 e)1 500 000



12)Asagidakilerden hangisi sadece siddetli etkilesmelerde korunur?

a)Enerji

b)Yiik

c)izospin

d)Lepton sayisi e)Acayiplik

13)Bir proton niikleon multipleti halinde; q=e yiikiine, B=1 baryon sayisina, S=0 acayiplik
sayisina ve L=0 lepton sayisina sahiptir. Bu verilere gore protonun izotopik spin kuantum sayisi

(Is) nedir?

a)l/2 b)-1/2
CEVAPLAR TEST-8
1)B 6)B

2)C 7D
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