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ÇÖZÜM:  

Boşluğun dielektrik sabitini bulmak için; 
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qF   kuvvet bağıntılarını kullanabiliriz. Her iki 

bağıntı bir birine eşitlenip ε0 çekildiğinde; 
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  bulunur.  

Boşluğun manyetik geçirgenliğini bulmak için; 
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0 , F=B.i.L ve q=i.t bağıntılarını kullanabiliriz. İlk bağıntıdan 

μ0 , diğer bağıntılardan B ve q çekilip birleştirildiğinde; 
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  bulunur. 

Cevap D.  

 

 

 
 

 

ÇÖZÜM:  

 İdeal gaz yasasından lastik balonun içindeki basınç; atm
VM

RTm
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RTn
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 . Lastik balonun hacminden 

dolayı dışarıya ittiği havanın basıncı; atm
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d

d
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d 1 . Burada Vi=Vd dir. Bu basınç ifadeleri taraf 

tarafa oranlanırsa; 
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4 3   bulunur. Burada mi=5.10
-4

 kg, 

ρd=1 kg/m
3
, π=3 alındığında; r

3
≈10

-4
 m

3
 bulunur. Bu durumda r=0,05 m  2r=10 cm olur. Cevap D.  
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ÇÖZÜM: 

Her üç durumda ortam basıncı; P1=ρgH1+Ph1,  P2=ρgH2+Ph2, P3=ρgH3+Ph3 olur. Buradaki Ph lar, tüp içinde kalan hava 

basınçlarıdır. Soruda verilen değerler yerine konarak; 100-Ph1=70 den Ph1=30 cm cıva,  80-Ph2=60 dan Ph2=20 cm cıva, 

P3-Ph3=75 den Ph3=P3-75 cm cıva bulunur. Gaz yasasından P1V1=P2V2=P3V3, buradan da Ph1(H-H1)A=Ph2(H-H2)A 

=Ph3(H-H3)A yazılabilir. Burada verilen değerler yerine konduğunda; 30(H-70)=20(H-60)=Ph3(H-75) , buradan da H=90 

cm ve Ph3=40 cm cıva bulunur. Bu durumda Ph3=P3-75 bağıntısından, P3=115 cm elde edilir. Cevap B.  

 

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 

                            2r                                                                   4r                     

                 P1            h                                          P2                    h 

                                                                               C2 

                                                                                                     h  
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Şekildeki I.kapta en üstteki sıvı basıncı P1, en alttaki sıvı basıncı P1’; II.kapta en üstteki sıvı basıncı P2, en alttaki sıvı 

basıncı P2’ dür. Üçgen şeklindeki sıvı sütunun ağırlık merkezi I. kapta C1, II.kapta C2 dir. Bu durumda sıvı basınçları; 

P1’=ρg3h+P1, P2’=ρg3h+P2 dir. Burada P1=Pc1=ρg2h,  P2=Pc2=ρgh dır. Yan yüzeye etkiyen kuvvet F=P.A/2 den 

bulunabilir. Bu durumda yan yüzeye etki eden kuvvetler oranı; 
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  olur. 

Cevap A.  
 



 
 

ÇÖZÜM: 

 

                              ilk durumda                                      ikinci durumda  
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İlk durumda eşkenar dörtgen prizmanın sıvı içine batan hacminin ağırlık merkezinin sıvı yüzeyine olan uzaklığı 

LLx
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1
1   dir. İkinci durumda eşkenar dörtgen prizmanın batan hacminin ağırlık merkezinin sıvı yüzeyine 

uzaklığı LLx
5

1

5

3
.
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1
2   dir. Batan kısmın ağırlık merkezindeki değişme miktarı Lxxx

15

1
21   olur. 

Prizmanın hacmi 
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  dır. Sıvının prizmaya uyguladığı kaldırma kuvveti 
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2
gLg

V
Fk    olur. Bu durumda yapılan iş; 
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4
. gLxFW k   olarak bulunur. Cevap E.  

 

 
 

ÇÖZÜM:  

                               A0=12 cm
2
  

 

                  sıvı              4 cm      sıvı  

 

                                   A=3 cm
2
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 Tüm koninin hacmi 
3328.12.

3

1
cmVt  , su dışında kalan kısmın hacmi 

344.3.
3

1
cmVu  , su içinde kalan 

kısmın hacmi ise Vb=32-4=28 cm
3
 olur. Bu durumda sıvının uyguladığı kaldırma kuvveti 

NgVF bk 28,010.10.10.28.. 36

0    olur. Mantarın ağırlığı ise NgVG t 24,010.750.10.32 6     

olur. Bu durumda en az ΔF=0,04N’luk sıkışma kuvveti mantara etki etmektedir. Cevap yok.  

 

 

 
 

ÇÖZÜM: 

Terminal hız 

hS

mg
v

.

.8,0
  olarak veriliyor ve ρtop/ρhava nın r’ye karşı grafiği isteniyor. Burada kesit alan S=πr

2
, kütle 

toprm  3

3

4
  dur. Bu ifadeler terminal hız bağıntısında yerine konup yoğunluklar oranı çekilirse, 

n
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 elde edilir. Bu ifade An(v,r)=C.(vn

2
/rn) fonksiyonu olarak yazılabilir. Buradan tablodaki veriler 

kullanılarak A1=K0.[(25)
2
/2].10

2
=K.625/2 elde edilir. Burada K=(15/160).10

2
=9,375 dir. Bu şekilde tüm A değerleri; 

A1=2930, A2=3613, A3=3038, A4=3000, A5=2756 bulunur. Bu değerlerin ortalaması; 3000
5

1 5

1

0  
n

nAA  olarak 

bulunur. Cevap D. 

 

 
 

ÇÖZÜM:   

                                                                     

                                                                                         L  

                                                                                L’=CT                      UT   

 

                                                              CT’            UT’     UT        UT           UT            

                     Dünya                                R                                                                   Dünyaya yaklaşan göktaşı  

 

 

Sinyal gönderildiği anda göktaşının dünyadan uzaklığı L=CT+UT, buradan da zaman T=L/(C+U) olur. Yukarıdaki 

şekilden göktaşının görüldüğü ve vurulduğu noktalar arasındaki uzaklık L-R=3UT+UT’ dür. Burada lazer topunun 



göktaşına ulaşma süresi T’=R/C dir. T ve T’ süreleri bu denklemde yerine konduğunda; 
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3
  elde 

edilir. Bu denklemden R çekilirse; 
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    sonucu elde edilir. Cevap B.  

 

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 İlk durumda 
kk

m
T

310.10
102

2

1
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   dan, yay sabiti k=1,6 N/m olarak bulunur. Bu durumda açısal 

hız 104/2  Tw   rad/s dir. Bu durumda genlik mg=k.A1 den A1=1/16 m olur. Genlikler arasındaki farktan 

4

1

16
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16

1
22  AA  m bulunur. İkinci durumda yayın dengesinden k.A2=m’.g  den, ikinci kütle m’=0,04 

kg=40 g bulunur. Bu durumda frekans 1
10.40

6,1
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 Hz olur. Cevap D.  

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 Cisimler y kadar yüksekte çarpışsınlar. Özdeş cisimler esnek olarak çarpıştıkları için aynı hızla gerisin geri dönerler. 

Bu durumda H yüksekliğinden bırakılıp geri dönen topun çarpıştıktan sonra yere düşme süresi t1, aynı topun maksimum 

yüksekliğe çıktıktan sonra yere düşme süresi (serbest düşme) t1’ olsun. Bu topun yer değiştirme denklemi 

2

11 .
2

1
. tgtvy   olur. Benzer şekilde yerden atılan topun çarpıştıktan sonra yere düşme süresi t2 alınırsa, yer 

değiştirme denklemi 
2

22 .
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1
. tgtvy   olur. Çarpışma sonrası yere düşme zamanları arasındaki fark t1-t2=t1’, serbest 

düşen topun yer değiştirme denklemi  
2

1'.
2

1
tgH    dir. Buradan zaman farkı 

g

H
tt

2
21   olur. Cevap A.  

 



 
 

ÇÖZÜM:  

                         vs=vb’                        v=vb’(2)
1/2

 

 

 

                                       45
0
              vb’ 

 

Cisim yürüyen banda çarptığında cisme etkiyen tepki kuvveti N=2mg olarak veriliyor. Bu durumda sürtünme kuvveti 

Fs=μN=μ.2mg olur. Bu durumda banda verilen itme cisimdeki momentum değişimine eşittir; vmtF


 .. . Buradan 

2μmg.Δt=m.vb’ , daha açık olarak ghmtmg 2..2  bulunur. Burada sayısal değerler yerlerine konulup Δt 

çekildiğinde; Δt=0,8 s sonucu elde edilir. Cevap D.  

 

 
 

ÇÖZÜM:  
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                                                              Dönme noktası  

 

 

İlk durumda hızlar aynı yönlü iken çubuğun uçlarının w1=w2 den dönme noktası şekilde olduğu gibi bulunur. Bu 

durumda çubuğun orta noktasının alacağı yol y1=2π(3/2)L=3πL olur. İkinci durumda hızlar zıt yönlü iken v1.r1=w2.r2 

den dönme noktası şekilde olduğu gibi bulunur. Bu durumda çubuğun orta noktasının dönme noktasına uzaklığı 

x=(L/2)-(L/3)=L/6 olur. Buradan çubuğun orya noktasının aldığı yol y2=2π(L/6)=πL/3 olur. Cevap D.   

 



 
 

ÇÖZÜM: 

 

                                                                 Fs2  

 

                                    x         v         mg  

                                        v          x2  

                                             x1  

                                     mg  

                        Fs1    α              

                              

  Frene basıldığında yukarıya çıkmakta olan cismin ivmesi  cossin1 kgga  , aşağıya inmekte olan cismin 

ivmesi ise  sincos2 gkga   olur. Bu durumda cisimler çarpışıncaya kadar, eğik düzlemde yukarıya giden 

cismin aldığı yol ile aşağıya inen cismin aldığı yollar toplamı x1+x2=x den; 
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22 a

v
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v
x   olur. Burada x, frene 

bastıkları an aralarındaki uzaklıktır. Bu uzaklık 
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sincos

cos2

2.2 ggk

kgv

aa

aav
x  olarak 

yazılabilir. Bu denklemde v=10 m/s ve g=10 m/s
2
 alınıp gerekli kısaltmalar yapıldığında; 

4cos.5

cos.20
2 





x  sonucu 

elde edilir. Cevap A.  

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 Bu durumda uydunun kütle çekim ivmesi 
2)6(

.
'

R

MG
g d  , uyduyu dünyanın merkezine birleştiren doğru üzerinde ve 

dünyanın yüzeyindeki kütle çekim ivmesi ise 
2)(

.

R

MG
g d  dir. Bu iki ifade taraf tarafa oranlanırsa g’=g/36 bulunur. 

Uydu üzerindeki kütle çekim ivmesi aynı zamanda 
2

2 64

36
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g


  dir. Bu ifadeden R çekilir ve sayısal değerler 

yerlerine konursa; 5.3.210.5.3.2
10.4.6

60.60.60.60.24.24

30

10 36336  mR  km olur. Cevap C.  

 



 
 

ÇÖZÜM: 

Sistem ısıl dengeye geldiğinde son sıcaklık 
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  olur. Bu durumda kabın 

hacmi )4/.(3. 1
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1 ThrV   kadar azalır. Kabın son hacmi 
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T
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2 ThrVs   kadar artarak, 
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1
.' ThrV s   olur. Son durumdaki boşluk hacmi 
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1''' ThrVVV b  , boşluğun ilk hacmi ise 2/2hrVb   dir. Buradan istenen oran; 

112

2

17550100
4

7

2

1
TT

hr

hr
x 













  olarak bulunur. Cevap E.  

 

 

 
ÇÖZÜM: 

 İlk durumda balonun yüzeyindeki potansiyel 
r

q
kV .  dir. Bu ifade zamana bağlı fonksiyon olarak; r(t).V=k.q(t) 

olarak ifade edilebilir. Buradaki V, t süresince sabittir. Her iki tarafın zamana göre türevi alınırsa 

t

tq
kV

t

tr








 )(
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 bulunur. Burada 

R

V
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)(

)(
 dir (Ohm yasası). Buradan yarıçapın zamana göre 

değişim oranı, yani söndürme hızı, 
RR
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04
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 olarak bulunur. Cevap E.  

 

 
 

ÇÖZÜM: 



Çarpışma sonrası birleşen mermiler için ortak hız v
mm

vmmv
vort

3

5

2

2.2





  olur. Bu durumda çarpışma öncesi ve 

sonrası kinetik enerjiler arasındaki fark ısıya dönüşür; 
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  . Bu 

durumda 3/)100/15.(.3..3 2mvLmTcmQ    olur. Burada c≈(1/3) J/kgK (olacak), L=40.10
3
 J/kg, ΔT=300 

K dır.  Bu değerler yerlerine konup v çekildiğinde; v≈234 m/s olur. Cevap yok.  

 

 
 

ÇÖZÜM:  

 

                             F1  

                     q2                                                                      dq   

                              mg                                          q1                            L          
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İlk durumda denge koşulundan 
2

21

.64 r

qq
kmg  yazılabilir. İkinci durumda halka üstünde alınan küçük dq yükünün q2 

üstünde oluşturduğu kuvvet dF=Fx/cosθ üzerinden integral alınarak bulunabilir. Bu durumda toplam Fy=0 olur. Halka 

üzerinde alınan dl uzunluğunun yükü dq ise 2πr uzunluğunun yükü q1 olur. Yani 
r

dlq
dq

2

.1  dir. Halkanın 

merkezinden q2’ye olan uzaklık x=(L
2
-r

2
)

1/2
 dir. Şekilde verilen dF ifadesi; 

2

2 ..

L

dqqk
dF   dir. Buradan halkanın q2 ye 

uyguladığı toplam kuvvet; dFx=dF.cosθ ifadesinden  üstte verilen dF ve dq ifadeleri yerine konup integral alınarak 

bulunur. Burada cosθ=[(L
2
-r

2
)

1/2
/L] olarak alınır. Buradan elde edilecek kuvvet değeri 

22

2

21 rL
L

qkq
Fx  dir. 

İkinci şekilden 
x

r

xqkq

Lmg


.

.
tan

21

3

   ve bu ifadenin birinci şekil için elde edilen denge bağıntısıyla birleştirilmesi 

sonucunda L
3
=64.r

3
 den L=4r bulunur. Cevap B.  

 



 
 

ÇÖZÜM:  

                               

                                               direnç  n tane  

                          R             R   

                                                       R 

                        A 

                                  R                            D  

                                         R         R  

               ε                   B              C  

                                 ampermetre  

 

Şekildeki devrede A-B noktaları arasındaki eşdeğer direnç R
n

n
RAB 







 


1
, benzer şekilde A-C noktaları arasındaki 

eşdeğer direnç R
n

n
RAC 







 


2
2  ve A-D arasındaki eşdeğer direnç R

n

n
RAD 







 


3
3  dır. Ohm kanunundan 

90
60,5

5041








 
R

n

n
, 160

15,3

5042
2 







 
R

n

n
 ve 

ADI
R

n

n 5043
3 







 
 bağıntıları elde edilir. Buradaki ilk 

idi bağıntının taraf tarafa oranlanmasından 
16

9

)2(2

1






n

n
, buradan da n=10 bulunur. Yani 10 tane direnç mevcuttur. 

Bu durumda bir direncin değeri R=90.[n/(n-1)] den R=100 Ω olarak bulunur. Üreteç A-D arasına bağlı iken akım 

A
Rn

n
I AD 4,2

210

504

)3(3

.504



  olarak bulunur. Cevap D.  

 

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 Q yükü soldaki plakadan serbest bırakılsın. Bu durumda enerjinin korunumundan QU=(1/2).m.v
2
 den v=(2qu/md)

1/2
 

hızıyla sağdaki levhaya çarpar ve v/2 hızıyla geri döner. Yük soldaki levhaya 2/5v  hızıyla çarpar ve 4/5v  

hızıyla geri döner. Bu durumda levhalara çarpan Q yükünün toplam gidiş anındaki potansiyeli, dönüş potansiyeli ve 

kayıp enerji arasında ...)(...
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4

1
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4

5
1 21 

















 KKQUqU bağıntısını yazabiliriz. Buradan 



...)(...
16

9
...

4

9
21  KKQUQU  denkleminden QUKK

16

27
21   bulunur. Bu ifade 

QU
v

m
16

27

42

1 2

  dan 
222222 4

2

27
fddw

m

QU
v   ve sonuçta 

md

QU
f

8

3
  bulunur. Cevap E.  

 

 
 

 

ÇÖZÜM:  

                        q                                F          q   F/9         q   

                                             3L                            L   

 

Cisim soldaki ve sağdaki yüklere L kadar uzaklıkta, arada basit harmonik hareket yapar. Bu durumda 

m

F
ama

F
Fnet

9

8

9

8
  olur. Hız soldaki kütleden 2L uzaklıkta (sağdakinden de aynı) maksimum olur. 

Lavm ..22    ifadesinden maksimum hız 
m

LF
vm

.

3

4
  olarak bulunur.  

Çubuk ve aradaki cisim birlikte serbest bırakıldığında, cisimlerin ağırlıklarının çubuk üzerinde oluşturduğu dönme 

torkundan aradaki cismin maksimum hıza sahip olduğu nokta bulunur. Bu durumda aradaki q yükünün tam serbest 

bırakıldığı anda çubuğun ağırlık merkezine (dönme noktasına) olan uzaklığı x ise, torkdan mg(3L-x)=mg(L+x)+mgx ve 

buradan da x=2L/3 bulunur. Cismin hızı burada maksimum olur. Yine zamansız hız formülünden Um
2
=2.a.x, buradan da 

mm vU .
3

2
  bulunur. Bu durumda maksimum hızlar oranı 

2

3


m

m

U

v
 dir. Cevap B.  

 

 
 

 

 

 

 

ÇÖZÜM:  

 

 

 



  

 

                                                             105  

                                        45        15                    γ            1  

                                                      α         β  

 

 

                                                                              60 

 

                                                                                                 2  

 

AB yüzeyinde kırılan ışına Snell yasası uygulanırsa sin.2
2

2
.1   dan, α=30

0
 bulunur. 15+x=105 den x=90

0
 

bulunur, ki bu durum söz konusu olamaz (1 nolu ışın). Bu durumda n2 ortamına ışık geçmez, tam yansımaya uğrar ve 

prizma tabanına gelir. Buraya taban doğrusuyla 60
0
 açıyla gelir, dolayısıyla Snell yasansa uymaz, yani kırılma olmaz 

tam yansıma yapar (2 nolu ışın gibi çıkamaz). Sonuçta 105
0
 dönme koşulunu sağlayan n2 ve n3 ortamı yoktur. Cevap E.  

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 Odak uzaklığı f1 olan ince merceğin odağı ile mercek arasına yerleştirilmiş cisimlerin boyları HA=HB=H olsun. Bu 

cisimlerin görüntülerinin boylarının oranı HAG/HBG=5/2  olarak veriliyor. Cisimlerin merceğe uzaklıkları DAC=x  ve 

DBC=y ise Görüntülerin merceğe uzaklıkları DAG=2x  ve DBG=5y ile orantılı olur. Bu durumda mercek formülünden; 











xx
k

f 2

111

1

 ve 









yy
k

f 5

111

1

 dan kfx 1
2

3
  ve kfy 1

5

6
  bulunur. Burada k orantı sabitidir.  

Odak uzaklığı 2f1 olan ince merceğin asal ekseninde yine merceğe aynı uzaklıklarda bulunan aynı cisimlerin 

görüntülerinin boyları oranı HAG/HBG=5/4 olarak verilmektedir. Bu durumda görüntülerin merceğe uzaklıkları DAG=4x  

ve DBG=5y ile orantılı olur. Yine mercek formülünden; 
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1kfy   bulunur. Burada k’ orantı sabitidir. Birinci ve ikinci durumda elde edilen x ve y 

değerlerinin farkları alındığında; kfyx 1
10

3
  ve '

10

1
1kfyx   bulunur. Bu denklemlerin eşitliğinden k’=3k 

elde edilir. Burada k=1 alınırsa 11 30,0
10

3
ffyx   bulunur. Cevap C.  

 

 
 

ÇÖZÜM:  
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 için mercek formülü 
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  ve buradan odak uzaklığı 
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R
f  bulunur. T C

0
 için mercek 

formülünden benzer olarak odak uzaklığı 
1)(
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R
f  olarak bulunur. O C

0
 da camın kırıcılık indisi 

2

3

01

15,1
1)0( 




n , aynı şekilde T C

0
 ise 

T
Tn

310.51

15,1
1)(




  dir. Odak noktaları arası uzaklık 

Rff  12
 olarak verilmiştir. Bu ifadede f1 ve f2 yi yerine koyup gerekli kısaltmaları yaptığımızda; 

3

4
)( Tn  

buluruz. Burada 
T310.51

15,1
1

3

4



  ifadesinden T=100 C

0
 olur. Cevap B.  

 

 
 

ÇÖZÜM: 

 Çizimler yapıldığında 1.şekilde aynalar arasında ve sağında bir odak olmak üzere iki odak oluşur. 2.şekilde iki küresel 

ayna arasında bir odak oluşur. 3.şekilde sağdaki çukur aynanın odağında bir ve soldaki tümsek aynanın odağında bir 

olmak üzere iki odak oluşur. 4.şekilde küresel aynalar arasında bir odak ve soldaki tümsek aynanın odağında bir olmak 

üzere iki odak oluşur. Cevap B.  
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