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1) 

 

ÇÖZÜM:  
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                                                         θ               mg                  

                                                            

 

                                                                  2πR  
 

 

Boncuğun hareketini eğik düzlemdeki hareket ile yatay düzlemdeki dairesel hareketin bir bileşkesi olarak 

alabiliriz. Ortam sürtünmesiz olduğundan mekanik enerji korunur. Bu durumda boncuk düşeyde h kadar yol 

aldığında hız    √    

 

 olur. Hızın yatay düzlemdeki bileşeni vx=v.cosθ dır. Boncuğa yatayda etki eden Fm 

merkezcil kuvvet ile eğik düzleme dik etki eden N ağırlığın tepki kuvvetinin bileşkesi, boncuğun helezona 

uyguladığı kuvvetin büyüklüğüne eşittir;         
  .  Burada N=mgcosθ ve Fm=(mv2cos2θ)/R şeklindedir. 

Şeklin geometrisinden;      
   

√         
 

 √ 

 
  olur. Buradan              (

        

 
)
 

   olur. Bu ifade 

de sayısal değerler yerine konup gerekli işlemler yapıldığında, kuvvet    
  √ 

  
 N olarak bulunur. Cevap B.  
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ÇÖZÜM:  
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                                                                i2   i3                         V/2 

                                                V                                                             i7 
                                            K 

 

 

Kararlı halde K noktasının potansiyeli V , L noktasının potansiyeli 0 olsun. Bu durumda diğer noktaların 

potansiyelleri şekilde gösterildiği gibi olur. Devrede şekildeki gibi akımlar tanımlayalım. Akım yükle, aynı 

zamanda potansiyel farkı ile doğru orantılıdır. Bu durumda Q=CV gereği kondansatörler, üzerlerinden geçen net 

akımla orantılı olarak dolarlar. Bu durumda kondansatörler üzerinden geçen akım ve potansiyel farkları arasında; 

i4→V-VA,  i5+i6→V/2-VA,  i8→v/2-VA  ve i4+i8+i5+i6→VA-0  yazabiliriz. Buradan VA=V/2 bulunur. Bu durumda 

QL=C.V/2 olur.  Cevap E.  

 

 

 

3)  

 

 
 

 

ÇÖZÜM:  
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Yatay durumdaki ağırlıksız pistonların alanı A ve bir yan yüzeyin toplam alanı 2A olsun. Yatay ve dikey ara 

pistonlara etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. Soldaki yatay pistonun altındaki basınç P1, sağdaki bölmenin 

tavanındaki basınç P2 olsun. Sol bölmedeki kuvvetlerin dengesinden; P1A=k(L1-h) yazabiliriz. Sağ bölmede 

kuvvetlerin dengesinden; (P2+3ρgh)A=2k(L2-h) yazabiliriz. Ortadaki bölmeye etki eden kuvvetlerin dengesinden 

F=F3=F3’ →2ρgh2A= (ρgh/2+P1)A=(3ρgh/2+P2)= yazabiliriz. Buradan P1=(7/2)ρgh ve P2=(5/2)ρgh bulunur. P1 

ve P2 ifadeleri, yatay pistonlar için yazılan denge denklemlerinde yerine konulup taraf tarafa oranlanırsa; 
    

    
 

  

  
  bulunur. Soruda verilen     

   

 
  bu denklemde yerine konduğunda; L1=3h elde edilir. Cevap D.  

 

 

 

4) 

 

 
 

ÇÖZÜM:  
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İlk durumda (sürtünme yok iken) çubuklara etki eden kuvvetlerin dengesinden; 2Nsinθ=2.2mg  → N=2mg/sinθ 

olur. A ya göre tork alındığında; sin2θ=x/2R elde edilir. Buradaki sin2θ ifadesi, şeklin geometrisinden;       
  

      
 

  
  den x=R bulunur.  

İkinci durumda (sürtünme varken) kürenin düşmemesi için küre üzerine etki eden toplam kuvvet sıfır olmalıdır. 

Bu durumda çubukla küre arasındaki tepki kuvvetine N’ dersek, sürtünme kuvveti Fs=kN’ olur. Düşeydeki 

kuvvetlerin dengesinden 2kN’cosθ=2N’sinθ+mg yazabiliriz. A ya göre tork alınırsa; N’R=2mg2Rsinθ → 

N’=4mgsinθ bulunur. Buradan N’ ifadesi düşeydeki kuvvetlerin denge denkleminde yerine konulup, θ=450 

alındığında sürtünme katsayısı k=5/4 bulunur. Cevap A.  

 

 

5) 
 

 
 

 

ÇÖZÜM:  
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                                                                                  y  

                                                                                   3mg  

 

Küre harekete başlamadan önce kütle merkezinin yer zeminine uzaklığı şeklin geometrisinden H=2R olur. Bu 

durumda sistemin ilk enerjisi Ei=3mg2R+2EB olur. Burada EB bir eğik düzlem bloğunun yere göre potansiyel 

enerjisidir. Kürenin merkezi yer zemininden 3R/2 uzaklıkta iken; eğik düzlemlerin yatayda aldıkları yollar 2x, 
hızlarının büyüklüğü V’, kürenin hızının büyüklüğü V ve kürenin düşeyde aldığı yol y olsun (şekilde gösterildiği 

gibi).Şeklin geometrisinden y=R/2 ve   
√ 

 
   bulunur.  Bu durumda sistemin toplam enerjisi Es= (1/2)3mV2 

+2(1/2)mV’2+2EB olur. Eğik düzlemlere ve küreye etki eden kuvvetlerden; Nx=Nsin600=N
√ 

 
 =max → ax=

 √ 

 
  

şeklinde eğik düzlemlerin ivmeleri bulunur. Eğik düzlemin hızı; V’2=2axx=(9/2)gR ifadesi bulunur. Sistem 

sürtünmesin olduğundan mekanik enerji korunur; Ei=Es → 6mg+2EB=(3/2)mV2+(9/2)mgR+2EB . Buradan 

kürenin hızı   √    olarak bulunur. Cevap E.   
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ÇÖZÜM:  
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Her iki durumda cisimlere etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. İlk durumda (V0 hızı verildiğinde); F1=3mg(3/5) 

, F2=mg(4/5), Fs1=f.3mg(4/5),  Fs2=f.mg(3/5) dır. Bu durumda cisimlere etki eden net kuvvetler; F1-Fs1-T=3ma  

ve T-F2-Fs2=ma; buradan ivme a=(1/4)g-f(9/20)g bulunur. Cisimlerin hızları için v0
2=2aL yazılabilir.  

İkinci durumda (2V0 hızı verildiğinde); F3=3mg(3/5) , F4=mg(4/5), Fs3=f.3mg(4/5),  Fs4=f.mg(3/5) dır. Bu 

durumda cisimlere etki eden net kuvvetler; T2- F3-Fs3=3ma’  ve F4-Fs4-T2 =ma’; buradan ivme a’= -

(1/4)g+f(9/20)g bulunur. Cisimlerin hızları için 4v0
2=2a’L yazılabilir.  

Hızların karesi ifadelerinin oranından a’=4a → -(1/4)+(9/20)f=1-(9/5)f → f=5/9 elde edilir. Cevap E.  
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ÇÖZÜM:  
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 İlk durumda destek a=2g ivmesiyle aşağı doğru hareket ettirilirse, 2g>g den dolayı cisim destekten bağımsız 

hareket eder. Bu durumda enerjinin korunumundan, mgL=(1/2)kL2 → mg=kL/2 bulunur.  

İkinci durumda a=g/2<g olduğundan, cisim ile destek bir x mesafesi kadar birlikte hareket ederler. Cismin bu x 
mesafesindeki hızı v, yayın maksimum uzama miktarı y olsun (şekildeki gibi). Desteğin teması kesildiğinde mg-

kx=ma=mg/2 → mg=2kx → x=L/4 bulunur. Bu durumda hız v2=2ax → v2=gL/4 olur. Enerjinin korunumundan; 
 

 
    

 

 
            

 

 
     → 16y2-16Ly+L2=0 →   (

  √ 

 
)   bulunur. Cevap B.  

 

 

 

8)  

 
ÇÖZÜM:  

 

Levhanın kütlesi onun alanı ile doğru orantılıdır; m→a2. Bu durumda levhaların kütleleri; m, m/4, m/16, … olur. 

O noktası x-y koordinat eksenlerinin başlangıç noktası seçildiğinde, bu kütlelerin apsis değerleri sırasıyla; 0, -

a/4, -(1/4+1/8)a, … şeklinde olur. Benzer olarak ordinat değerleri; 0, a/4, (1/4+1/8)a, … şeklinde olur. Bu 

durumda;     
    

 

 
( 

 

 
)  

 

  
( 

 

 
 

 

 
)   

  
 

 
 

 

  
  

 =

  

  
(  

 

 
 

 

 
  )  

 

  

  
 

 
 

 

  
  

  
   

   
  bulunur. Benzer olarak     

  

   
 olur. Bu 

durumda kütle merkezinin O’ya uzaklığı ;    
 √ 

   
  

√ 

  
   bulunur. Cevap B.  

 

 

9) 

 
 

ÇÖZÜM:  
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İlk durumda sığalar;    
       

 
 

 

 
    ve    

        

 
 

 

 
   yazılabilir. Bu durumda eşdeğer sığa;      

    

     
  

 

 
    olur. Burada x levhaların genişliği ve c0=Lx/d dir.  

Serbest bırakılan dielektrik maddenin uç kısmı levhaların tam ortasına ulaştığında hız maksimum olur (levhalar 

arasında basit harmonik hareket). Bu durumda sığalar;    
       

 
      ve    

       

 
 

 

 
   yazılabilir. Bu 

durumda eşdeğer sığa;      
    

     
  

 

 
    olur.  Enerjinin korunumu ilkesinden; 

 

 
     

  
  

     
 

  

     
  → 

 

 
     

  
  

   
(
 

 
)  →      √

 

  
   bulunur. Cevap D.  

 

 

10) 

 

 
 

ÇÖZÜM:  

 

Çarpışma esnek olduğundan momentum korunur; mv=mv1’+2mv2’ → v=v1’+2v2’. Hızlar korunur; v+v1’=v2’. 

Buradan m ve 2m kütleli cisimlerin çarpışma sonrası hızları sırasıyla; v1’=-v/3 ve v2’=2v/3 olur. Yaylı sistemde 

momentumun korunumundan; 2m(2v/3)=5mvort → vort=4v/15 şeklinde ortak hız bulunur. Bu ortak hız 

durumunda sıkışma maksimumdur. Yaylı sistemde enerjinin korunumundan; 
 

 
  

   

 
 

 

 
      

  
 

 
      → 

   
 

  

   

 
  elde edilir.  

Esnek olmayan çarpışmada momentum korunumundan; mv=(2m+m)v’ → v’=v/3 olur. Yaylı sistemin 

momentum korunumundan; 3m(v/3)=(3m+3m)vort’ → vort’=v/6 olur. Bu hız durumunda sıkışma maksimumdur. 

Bu durumda enerjinin korunumundan; 
 

 
  

  

 
 

 

 
       

  
 

 
     

     →     
  

 

 

   

 
  olur. Elde edilen L2 ve 

xmax
2 ifadelerinin oranından;      

√ 

 
  bulunur. Cevap A.  

 

 

11) 

 



 
 

ÇÖZÜM:  
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İlk durumda yıldızların sistemin kütle merkezine uzaklığı r1+r2=r  ve 3Mr1=Mr2 den; r1=r/4 ve r2=3r/4 bulunur. 

Yıldızlara etki eden kütle çekim ve merkezcil kuvvetlerin eşitliğinden; 
    

   
    

 

   
  →   

  
  

  
 ,  

    

   
   

 

    
  

→   
  

   

  
  bulunur. Toplam enerji    

 

 
    

  
 

 
   

  
    

 
  →     

 

 

   

 
  olarak bulunur.  

Yıldızlar arası uzaklık 4R olduğunda yıldızların sistemin kütle merkezine uzaklıkları son şekildeki gibi R ve 3R 

olur. Bu durumda kuvvetlerden; 
    

     
    

  

 
  →   

   
  

   
  ,   

    

     
   

  

  
  →   

   
   

   
   bulunur. Bu 

durumda toplam enerji;     
 

 
    

   
 

 
   

   
    

  
  →     

 

 

   

 
   olur. İlk ve son enerjiler arasındaki 

fark kütle çekim dalga enerjisi olarak açığa çıkar. Bu durumda; ΔE=Ei-Es →    
  

 

   

 
 

 

 

   

 
  

 

 

   

  
  olur. 

Cevap E.  
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ÇÖZÜM:  
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S1 anahtarı kapatılıp açılınca A küresinin yükü QA olsun. Bu durumda X noktasındaki toplam potansiyelden;  
   

 
 

  

 
    →     

 

 
   olur.  

S2 anahtarı kapatılıp açılınca B küresinin son yükü QB olsun. Bu durumda Y noktasındaki toplam potansiyelden;  
   

 
 

   

 
    →    (

 

 
)
 

   bulunur. Cevap E.  

 

 

 

 

13)  

 
 

 

 

 

ÇÖZÜM:  
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Cisimlere etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. 10m kütleli cismin ivmesi a ise 5m kütleli cismin ivmesi 2a olur. 

Eğik düzlem üzerindeki cisme etki eden kuvvetler, cismin ağırlığı 5mg ve eğim açısı 370 olduğundan; F=3mg ve 

Fs=f.4mg=mg olur. Cisimlere etki eden net kuvvetlerden; T-(3mg+mg)=5m.2a  ve 10mg-2T=10ma yazılabilir. 
Bu iki denklemin ortak çözümünden 10m kütleli cismin ivmesi a=(1/15)g bulunur. 6 saniyedeki hızı ise; 

v=at=(1/15).10.6=4 m/s olur. Cevap C.  

 

 

14)  

 
 

ÇÖZÜM:  

 

Eğik düzlem üzerinde v hızıyla yukarıya fırlatılan cismin ivmesi a1=g(sinθ+fcosθ) → a1=g(sinθ+2cosθ) olur. 

Cismin eğik düzlem üzerinde aldığı yol L=v2/2a1 olur.  

Eğik düzlemin üst kısmında aşağıya doğru v hızıyla atılan cismin ivmesi a2=g(fcosθ-sinθ) → a2=g(2cosθ-sinθ) 

olur. Eğik düzlem üzerinde alınan yol 5L=v2/2a2 dir. Yol ifadelerinin oranından a1=5a2 → sinθ+2cosθ=10cosθ-
5sinθ → sinθ/cosθ=4/3 → θ=530 bulunur. Cevap D.  

 

 

15) 

 
ÇÖZÜM:  

 

İlk durumda piston için denge denklemi 
  

  
 

   

  
  dır. Piston üzerine M kütleli cisim konulduğunda, sol tarafta 

sıvı seviyesi pistonun yatay hizasından  
 

  
          

 

 
   →    

 

  
 

 

 
 

 

 
   yukarıda olur. Gazın 

yüksekliği ise 3h/4 olur. Bu durumda pistonun denge denklemi  
   

  
   

 

 
 

    

   
      dır.                                                        

                  

 

Piston üzerine 2M kütle daha konulursa (toplam kütle 4M olur) piston ilk durumundan x kadar aşağı inerse sol 

taraftaki sıvı 3x kadar yukarı çıkar. Dolayısıyla sıvı seviyeleri arasındaki fark Z=(h/3)+ 4x olur.  Bu durumda 



piston için denge denklemi  
   

  
     

    

        
    olur.   Bu durumda  

  

  
 

   

  
   ve     

    

  
    ifadeleri 

elde edilir. Bu ifadeler son denge denkleminde yerine konup sadeleştirildiğinde                elde 

edilir. Buradan    
  √ 

 
     bulunur. Cevap A.  

  

 

 

16) 

 
 

ÇÖZÜM:  
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                                         Cisim  

 

 

 

 

Dikdörtgen prizma kap için; X=R.ngöz/ncisim=R.1/3=R/3 olur. Bu durumda görüntü ile göz arasındaki uzaklık 

d1=H+R/3 olur.  
Yarım kürede; merkezdeki cisimden çıkan ışın kırılmaya uğramadığından, görüntü ile göz arasındaki uzaklık 

d2=H+R olur. Bu durumda algılanan uzaklıklar arasındaki fark; Δd=(H+R)-(H+R/3)=2R/3 olur. Cevap E.  
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ÇÖZÜM:  
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 Dirençler tellerin uzunluklarıyla orantılıdır ve ilk durumda şekildeki gibi olur. Şekildeki devrede paralel 

dirençler için; R1=4R.R/(4R+R)=4R/5,  R2=5R.R/(5R+R)=5R/6, R3=3R.R/(3R+R)3R/4 olur. R1 ile R2 birbirine 
seri olur; R12=(4R/5)+(5R/6)=49R/30 bulunur. R12 ile R3 birbirine paralel olup, paralel toplamı RAB yi oluşturur: 

    
  

 

   

  
  

 
 

   

  

 
    

   
  .  Cevap C.  

 

 

18)  

 
 

ÇÖZÜM:  
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                                                                               ymax=2h  

           v0sinθ 
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Cisimlerin atıldıkları ve çarpıştıkları andaki hız bileşenleri şekildeki gibidir. Çarpışmada y ekseni doğrultusunda 
momentum korunumundan; 2mvy-mvy’=3mvy’’ → vy’’=(1/3)(2vy-vy’) şekline yapışan cisimlerin son hızının y 

bileşeni bulunur. 2m kütleli cismin maksimum yüksekliği 2h=(v0
2sin2θ)/2g den h=(v0

2sin2θ)/4g yazılabilir. Bu 

cismin çarpışma anındaki hızı için; vy
2=v0

2sin2θ-2gh →    
√ 

 
       yazılabilir. Cisimlerin çarpışma anındaki 



hızlarının y bileşenleri için; vy’=v0sinθ+gt ve vy=v0sinθ-gt den vy’+vy=2v0sinθ →   
  (

  √ 

 
)       elde 

edilir. Elde edilen hızların y bileşenleri momentum korunumunda elde edilen denklemde yerine yazılarak; 

  
   (

 √   

 
)        bulunur. P seviyesi referans alındığında, yatayda enerjide her hangi bir değişim olmaz, 

düşeyde enerji değişimi olur ve düşeyde enerjinin korunumundan; 
 

 
    

      (
 √   

 
)
 

         →  

     (
     √ 

 
)   elde edilir. Cevap D.  

 

 

19) 

 
 

ÇÖZÜM:  
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                                                                      y  
 

                     v1                         x1                            x2                                   v2 

                                   θ                                                                     α 

 

                     v1’           v1y                                                                v2y        v2’ 

 

         

Soldaki cismin için sinθ=v1/v1’, sağdaki cisim için sinα=v2/v2’ yazılabilir. V1y=gt=v2y ve α+θ=900 dir. Bu 

durumda sinθ=cosα ve cosθ=sinα dır. Şeklin geometrisinden;  
    

    
 

  

  

   

   
 

  

√   
   ve    

    

    
 

   

   

   

   
 

 

√ 
   

yazılabilir. Bu denklemlerden  
  

  
   bulunur. Cevap C.   
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ÇÖZÜM:  
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Mermi 3m kütleli cismi delip geçtiği andaki konumu o noktası, mermi 9m kütleli cisme çarptığında 3m kütleli 

cismin aldığı yol L1, 3m kütleli cisim 9m kütleli cisme çarptığında aldığı toplam yol 9L dir (şekildeki gibi). 

Çarpışmalardan hemen sonraki hızlar da şekildeki gibidir.  

İlk çarpışmada momentum korunumundan; mv0=mv1+3mv2 → v1=v0-3v2 olur. Mermi ile 9m kütleli cismin 

çarpışmasından; mv1=(9m+m)vort → vort=(v0-3v2)/10 olur. Bu durumda 3m kütleli cismin aldığı yol L1=v2t, 

merminin aldığı yol L=v1t olur. Buradan     
  

      
   bulunur.  

Çarpışma sonrası 9m kütleli cismin mermi ile birlikte aldığı yol 8L=vortt’, 3m kütleli cismin bu sürede aldığı yol 

8L+(L-L1)=v2t’ olur. Buradan  
  

     
 

      

    
  →    

  

  
  bulunur. Bu durumda v1=v0-3v2 →    

   

 
  olur. 

Kaybolan enerji;    
 

 
   

  (
 

 
   

  
 

 
    

 )  →    
 

  
   

   olarak bulunur. Cevap B.  

 
 

 

21) 

 

 
 

ÇÖZÜM:  

 

 

 

 

                                               V2 

 

                                                             m    R  

 
                                               2R    2m 

 

                                                                 V1 

 

 

Parçacıkların çarpışması şekildeki gibi olur. Çarpışma anındaki hız vektörleri şekildeki gibi olsun. Bu durumda 

her parçacık için manyetik kuvvet merkezcil kuvvete eşittir: 2qv2B= 2mv2
2/2R ve qv1B= mv1

2/R . Buradan 

v2=2qBR/m ve v1=qBR/m olur. Çarpışmada momentum korunumundan;    (
    

 
)   (

   

 
)          → 

     
   

 
  bulunur. Ortak kütleye etki eden kuvvetlerden;         

      
 

 
  →  r=R olur. Cevap B.  

 

 

 

22) 



 
 

ÇÖZÜM:  

 

 

 

                                      Θ                                                                                  α α         L+ΔLy 

                         L                      L  
            Fy       F                                                                        Fy’                F’ 

                                                                                                          α       

                      θ                               θ                                                 

                            Fx         mg                                                             Fx’       mg    (L+ΔL)/2  

 

                                 İlk                                                                           Son  

Çubuğun bir ucuna etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. Sağdaki şekil genleşme durumudur. İlk durumda 

F=kL/2 ve çubuğun dengede olmasından 2Fsinθ=mg →     
√ 

 
     bulunur.  Son durumda F’=k(L/2+ΔLy) ve 

çubuğun dengede olmasından 2F’cosα=mg → mg=k(L+2ΔLy)cosα bulunur. Burada α=(θ+Δθ)/2 ve küçük açı 

yaklaşımında      
√ 

 
 

  

 
 dır. Bu durumda      

 

 
 

√ 

 
   ve şeklin geometrisinden 

 

 
 

√ 

 
   

        

       
  

→        
√ 

 
     olur. ΔLy ve cosα ifadesi, mg=k(L+2ΔLy)cosα ifadesinde yerine konup gerekli işlemler 

yapıldığında, ΔLyΔθ=0 yaklaşımında;    
 √ 

 

  

 
  

 √ 

 
      radyan bulunur. Buradan 1rad=180/π 570 

alınarak; Δθ 0,30 bulunur. Cevap B.   

 
 

 

23)  

 
 

 

ÇÖZÜM:  

 

 

 

 



 

                     B                                                                       A  

 

 

               2V                                                                                                                    4V-V’ 
                          2n            F1    T                                                     3n      F1’    2T  

 

 

 

 

               2V        3n   F2       mg                                                    

 

                                2T                                                                   2n  F2’   mg   T        V’  

 

                      A                                                                       B  

                               Şekil-1                                                       Şekil-2 
 

Pistonun yüzey alanı W ve hW/4=V olsun.  Kap yatay durumda iken pistonun sol tarafındaki gaz denklemi 

P13V=n1R2T, sağ taraftaki gaz denklemi P1V=n2RT  ve P1=P2 dir. Buradan n1=3n ve n2=2n bulunur (üstteki 

şekillerde gösterilmiştir).  

Kap A yüzeyi alta gelecek şekilde dikleştirildiğinde pistona etki eden kuvvetler şekil-1 deki gibi olur. Her iki 

bölmedeki gaz denklemlerinden; PB2V=2nRT ve PA2V=3nR2T → PB=nRT/V ve PA=3nRT/V bulunur. Pistona 

etki eden kuvvetlerin dengesinden; F1+mg=F2 → (nRT/V)W+mg=(3nRT/V)W → mg=(2nRT/V)W olur.  

Kap B yüzeyi alta gelecek şekilde dikleştirildiğinde pistona etki eden kuvvetler şekil-2 deki gibi olur.  Her iki 

bölmedeki gaz denklemlerinden; PA’(4V-V’) =3nR2T ve PB’V’ =2nRT → PA’=6nRT/(4V-V’) ve PB’=2nRT/V’ 

bulunur. Pistona etki eden kuvvetlerin dengesinden; F1’+mg=F2’ → 6nRTW/(4V-V’)+2nRTW/V=2nRTW/V’ →  
 

     
 

 

 
 

 

  
  →                  olur. Bu denklemin çözümünden;    (   √ )   →    

(  
√ 

 
)    bulunur. Cevap A.  

 

 

24)  

 
 

ÇÖZÜM:  

 

 



Isıtıcının verdiği ısı Q=P.τ şeklinde güce ve zamana bağlıdır. Isıtıcının gücü sabit olduğundan, verilen ısı zaman 

ile doğru orantılıdır. P.1 (dk)=Q olsun. Grafiğe göre 5 durum söz konusudur.  

I.Durumda (0-1 dk arası); Q=m.0,5.20+2m.ck.20 → Q=10m+40m.ck yazılabilir.  

II.Durumda (1-3 dk arası); 2Q=m.80 → Q=40 m, buradan ck=3/4 bulunur.  

III.Durumda (3-4,9 dk arası); (1,9)Q=m.1.(30,4)+2m.ck.(30,4) → Q=40m olur.  
IV.Durumda (4,9-5,9 dk arası); Q=2m.λ → λ=20 bulunur.  

V.Durumda (5,9-6,9 dk arası); Q=m.1.30+2m.cs.30 → cs=1/6 olur. Bu durumda ck/cs=9/2 olur. Cevap C.  

 

 

 

25)  

 
 

ÇÖZÜM:  

 

Paraksiyal yaklaşım formülü; 
  

  
 

  

  
 

     

 
  çözüm için kullanılabilir. Burada kırıcı yüzey için odak cismin 

tarafında ise R negatif, diğer tarafta ise pozitiftir.  

İlk yüzey için;  
 

  
 

 

 
 

   

   
   → ilk görüntünün kırıcı yüzeye uzaklığı x=-10 cm, cismin tarafında olur.  

İkinci kırıcı yüzey için; 
 

  
 

   

 
 

     

   
     → son görüntünün ikinci kırıcı yüzeye uzaklığı y=-90 cm, cismin 

tarafında (cismin solunda) olur. Bu durumda son görüntü cismin; d=-90+30=-60 cm → 60 cm solundadır.  
Cevap A.  

     

 

 

 

 

 

 

Kaynak: https://www.tubitak.gov.tr/tr/olimpiyatlar/ulusal-bilim-olimpiyatlari/icerik-fizik  
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